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 22 – 2 الفترة فيالخرطوم كلية العلوم   جامعة في بالسودان تكنولوجيللنانو  الرابعة التدريبية الدورة أقمت

 Linköping مساعد بجامعه الستاذ الأ)الدكتور عمر صالح محمد نور  أقامهاالتي  و، 2102من يوليو للعام 

University    والتي تضمنت شرح،  ( بالسويد ً ً نظريا بدايه نشأته والطريقه العلميه   :لهذا العلم لً مفص ا

جهزه والأ ،لتى يمكن ان تؤثر فى  تكوينهاوكل العوامل ا التى من خللها تتكون جسيمات نانو المواد 

ً تطبيق الدورةتضمنت كما . وكذلك  مجالات تطبيقاتها  ها للكشف عن المستخدمه  ً  ا تم فيه تحضير   عمليا

ً  جسيمات نانو لبعض المواد لكل  Nano Tech Sudanمجموعه  إنشاءتم  الدورةومن خلل هذه  . معمليا

هذا  الباحثين السودانيين فى مجال النانو، يتم من خلل هذه المجموعه تداول ومشاركه كل ماهو جديد فى

رات المجال ومحاوله الاستفاده منه ومن تطبيقاته فى حل كثير من المشاكل المحليه فى السودان ، واقامه دو

 . فى السودان  الارتقاء بالبحث العلمي ذلك سعياً وراء و .خرىأتدريبيه من فتره الى 

الاوساط العلميه والعلماء فى شغل  بقوه فى الاونه الاخيره و( تقنيه النانو ) النانو تكنولوجى برز مصطلح  

نشأت أفردت له مساحات بحثيه مقدره جدا بل أصبح محط الاهتمام بشكل كبير وأو ةالعالم فى مجالات عديد

منها على سبيل  هائله فى جميع العلوم ، ةبقفز تبشر هذه التقنيه و. خصصةتم ةض الدول مراكز بحثيله بع

                      .                                                                يلمالهندسه والطب وحتى الاقتصاد العا المثال

نانوس الاغريقيه وتعنى القزم الصغير ، ومصطلح النانو يستخدم كوحده قياس  ،   ةمن كلم ةكلمه نانو مشتق

، وتهتم تقنيه نانوميتر011عادها لتى لايتجاوز قياس أبوعلم النانو يهتم بدراسه خواص الجزيئات والمركبات ا

    هو جزء من  (Nanometer ) النانو بابتكار تقنيات ووسائل جديده تقاس ابعادها بالنانو ميتر، والنانوميتر

                                        ( .متر 1.111111110=النانوميتر)جزء من الميتر( الف مليون)مليار       

       

ريشارد  من عالم الفيزياء الامريكى للمواد بفكرة Nanoparticles صناعه  جسيمات النانو   أتبدتاريخيا 

ن التعامل مع المواد بحجم أ حدى محاضراتهإ فيعلن أحين  1959   عام     Feynman  Richardفيمان 

ن يحدث أكمن ي حول ما سؤالاً  1965عام  الحاصل على جائزه نوبل  فيمان طرح  .ممكن ألذرهو أالجزيء 
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 اً علنإالتى يريدونها فكان هذا  ةعاده ترتيبها بالطريقإاذا استطاع العلماء التحكم فى تغيير حركه الذرات و

 .                                                                                          Nanotechnology بظهور تقنيه النانو

ن أعلى مستواها المصغر ، فمن المعلوم  ةالعلم الجديد فى البحث عن خواص الماديكمن سر وسحر هذا 

الانصهار تعتمد  ةونقط ةوالصلب ةوالكهربي ةالحراري كالتوصيليةللمواد والآلات   ةساسيمعظم الخواص الأ

لى ظهور إلك عاده ترتيب ذراتها  سيؤدى ذإب اً لى شكلها المصغر جدإمكن تحويل كل ماده أذا إعلى الحجم ، ف

ً فاقآعنها طبيعيا مما يفتح  ةخواص جديده ومبتكره لم تكن موجوده من قبل وغير معروف جديده فى العلوم  ا

 ةوكلما تغير ترتيب ذرات الماد . ةالبشري  ةوفائد ةلى تطبيقات مختلفه تسخركلها لخدمإ يوالتكنولوجيا تؤد

ثير أالسطح وت ةلى سببين رئيسيين هما مساحإص يرجع هذا التغيير الكبير فى الخوا.  تغيرت خصائصها 

فيزياء الكم لها  تأثيرن لذا فإ  الذريةبعاد بعاد جسيمات النانو يقترب من الأأن لأ وذلك نظراً   ، فيزياء الكم

 ةى مادأن ذرات سطح أالسطح  فمن المعلوم  ةلمساح بالنسبةما إ .ثير الكبير على خواص هذه الجسيمات أالت

عكس  ةتحتوى على الالكترونات الحر لأنهاخرى مع الذرات الأ يعن عمليه التفاعل الكيميائ ةلوالمسؤ هي

ن فإ المادةلكيميائى ، وعندما تصغر لاتشارك فى عمليه التفاعل ا والتيالداخل  في ةالموجود المقيدةالذرات   

وهذا ،التفاعل بين الذرات  عمليه ةسرع فية مما يعنى زياد الحرةالذرات  ةلزياد ةنسب تزدادسطحها  ةمساح

 .                                                                                   الخواص  فية تغيرات عديد إلىسيؤدى 

ويتم فى   Top Down التصغير ةتقني ةفيمكن الحصول عليها بواسط ،ن لنمو جسيمات النانوهنالك طريقتا

و عن طريق أو النحت ،أكبر وذلك باستخدام الطحن ألى جسيمات النانو من جسيمات هذه التقنيه الحصول ع

ويتم فيها تصنيع جسيمات النانو من الذرات والجزيئات المنفرده والتحكم المباشر   Bottom Up تقنيه البناء

 .   فضل للحصول على جسيمات النانو الأ الكيميائيةوتعد  الطرق و ذلك بطرق كيميائيه وفيزيائيه  فيها

الثمن فيمكن  غاليةدوات أبمواصفات عالميه و  يتطلب معملً  تصنيع هذه الدقائق لا أنالمهم والمدهش  الأمر

ي وقت أ فيدون تكاليف  ةماد يمات نانو لأيجدا الحصول على جس  ةق بسيطدوات وطرأفى معمل بسيط وب

ه  فبعضها ينمو عند درجات ثر نمو جسيمات النانو   بدرجات الحراريتاعاده   وفى اي مكان فى العالم ،

ها بالتركيز ونم يتأثركما  ، C ˚ 011 من  بقليل أعلى حرارةعند درجات  وأخرى C ˚ 011 أقل من  حرارة

ها فبعضها يكون ونم في  عديدة شكالاً أهذه الدقائق    تأخذ،  و من العوامل وغيره  الهيدروجينيوالرقم 

لشكل الزهري ، ولكن لم يثبت علمياً خذ اأقد ت أونانويه صغيره   بريهأ سلكأخرى على هيأه أالشكل و يأنبوب

 .                                                                                          الشكل الذى تنمو عليه هذه الدقائق  فييتحكم  الذي يالأساسالسبب  نلآا إلى

ً جعلت التعامل مع جسيمات النانو ممكن التيمن ابرز الوسائل والتقنيات  ً عملي ا  مجهر النفق الماسح ا

Scanning Tunneling Microscopy تم اختراعه على يد العالمين  الذي Rohrer وBinning  

د حصل العالمان وق الثلثيةول مره مشاهده الذرات بالأبعاد من خلله تمكن الباحثون ولأ والذي  0890عام

 Atomic Force الذريةيستخدم مجهر القوه  أيضا، 0891نوبل على هذا الاختراع عام جائزةعلى 

Microscopy   وهذا المجهر يستخدم ( عين تقنيه النانو) أحيانايسمى  والذيللكشف عن جسيمات النانو

 .                                   مليين المرات إلىالعينات  أسطحنانوميتر وذلك لتكبير تفاصيل  01محبس صغير جدا يقل سمكه عن  رأس



ً علم النانو ليس  علم ً خيالي ا  إلىبحاث فقد انتقلت منتجات النانو من مختبرات الأ ،بل هو واقع ملموس ا

تحسين خواص  فيدخلت جسيمات النانو أالمصانع والشركات وتم تطبيقها فعل فى كثير من المنتجات ، حيث 

) فظهر ما يعرف ب  ةعالي ةوصلب ةانات المستخدمه فى صناعه السيارات وذلك لما تتمتع به من شفافيالده

 أسطح، كما استخدمت جزيئات الفضه النانويه فى حدود واحد نانوميتر لتغطيه ( الطلء المقاوم للخدش 

، كذلك ةالميكروبات الضار تمنع نمو أنهاحيث ة عالية كهربي ةلات لما تتمتع به من فعالياالثلجات والغس

يخترقها الماء رغم  للنيران ولا ة بالزيوت ومقاوم تساخلل ةجدا مقاوم ةالنانو وهى اقمشه عادي قمشةأظهرت 

النانو الدور  لتكنولوجياتبريد وتدفئه الجسم ، وفى الطب كان  فيتستعمل  خرىأوسهوله خروج العرق منها  

وتطمح  . الطبية الأدوات ةصناع فيمراض ودخلت ج بعض الأعظم فقد مكنت هذه التقنيه من علالأ

تطبيقات الطب فى استخدام روبوتات من جسيمات النانو تتعامل مع خليا الدم تصلح الحمض النووى 

                                  .                                                                                  وتحقن الدواء  الأمراضقع اوترصد مو

 لتقنيةغزتها هذه ا التيفهنالك الكثير من الصناعات والمنتجات  ،هذا جزء مما استخدمت فيه جسيمات النانو

ً ومازال البحث جاري ةالجديد  فين تتخيل أمنها ولك  والاستفادةمثل الأ ستخدامالا التقنيةهذه  ستخداما ةكيفي يف ا

قلم والدبابيس وطائرات بحجم البعوض رؤوس الأ فييمكن وضعها  الأداءاسيب خارقه المستقبل القريب حو

 .                                كلها نتاج استخدام جسيمات النانو فى تركيبها ة وحجم الحشر فيوسيارات 

ن استخدامها ، هنالك خطر م :ن ليسأ ييعن التطور المتوقع لاو التقنيةحدثته هذه أ الذيكل هذا التقدم 

فجسيمات نانو  المواد الضاره لها القدره على اختراق جسم الانسان بسهوله من خلل مسامه  وتنتشر بكل 

 اً مما يحدث تلوث البيئةيسر داخل الجسم مما قد يلحق الضرر بجسم الانسان ،كما يمكنها الانتشار والتراكم فى 

مر اكتشافها وتنظيفها أيجعل  والذيتع به هذه الجسيمات تتم الذيلى الحجم الصغير إوكل ذلك يرجح  اً كبير

ً ، وهذا شئ متوقع يحدث دوم الصعوبة غاية في اً مرأ البيئةمن  وإزالتها جديد  يو تقنأ علميعند كل تطور  ا

بيوتر وظهور مولى عند اختراع الكالأ ةالصناعي ةالثور فيتوجه له انتقادات وتنتشر مخاوفه كما حدث 

 مختلفة جديدة ةلمرحل عتاب بوابةأعلى تقنية النانو فالعالم من خلل  ،ومهما كان وسيكون .ةيالوراث ةالهندس

فالممكن عمله هو تقليص الخطر بالبحث فى السلبيات وكيفيه معالجتها   ؛ولها سلبياتها جابياتهايعما سبقها لها ا

سوف تغزو العالم فى المسقبل  ةبقو دمةقا ةمستقبلي ةحقا ثور هيالنانو  لوجيان تكنو، لأهذا هو ديدن العلم ف

                                                                                              .                                                                                                                                                         .عليها الحياه ويبقى الاعتماد الكليالقريب وقد  تغيرمجرى 

 

 

 

 

 


