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الخوا�ص الفيزيائية والميكانيكية 
ل�شــعر الماعــز النـوبي ال�ســـودانـي

الفا�ضل  محمود  الكر�سني

1- مقدمة

الماعز  ل�شعر  والميكانيكية  الفيزيائية  الخوا�ص  معرفة  �إلى  الدرا�سة  هذه  ت�سعى 
النوبي ال�سوداني؛ وذلك بهدفين: معرفة مدى الا�ستفادة منه في �صناعة المن�سوجات، 

ومدى �إمكانية تح�سينه للا�ستفادة منه في الم�ستقبل.
المناطق  ال�سودان، وتتم تربيته في  انت�شاراً في  ال�صغيرة  �أكثر المجترات  الماعز 
والغنية،  الفقيرة  ال�سافنا  ومناطق  النيل،  وحو�ض  وال�سهول،  والجبلية  ال�صحراوية 
وفى جنوب ال�سودان، و�أي�ضاً داخل البيوت في كل �أنحاء ال�سودان، بما في ذلك المدن 

)1(.)poor man cow( الكبيرة وال�صغيرة، وي�سمى ببقرة الرجل الفقير
 للماعز دور رئي�سي في توفير الألبان واللحوم  في ال�سودان، كما تُ�صدّر �إلى 
ال�سودان  في  للما�شية  الكلي  التعداد  بلغ  الخليج.  ودول  ال�سعودية  العربية  المملكة 
103.5 مليون ر�أ�س، وذلك وفقاً للتعداد الذي �أجرته وزارة الثروة الحيوانية في العام 
1994م، وقد بلغ تعداد الماعز 33.3 مليون من الم�صدر نف�سه، 15 مليون من هذا الرقم 

ماعز نوبي.

)1( محمد �أبو العزائم مدني )1996(: الثروة الحيوانية والإنتاج الحيواني في ال�سودان، الخرطوم، دار جامعة 
الخرطوم للن�شر،  �ص 93.



الفا�ضل محمود محمد �أحمد الكر�سني

مجلة الدرا�سات ال�سودانية المجلد )16(، �أكتوبر 2010م - �صفحة ) 182 (

2- �أنواع الماعز
قام بعض الباحثين مثل ماسون وميول )Mason & Maule()2(، محمد بشير 
مفرح)3(، آدم حسن)4(، حسن إبراهيم حامد وآخرون)5( بتقسيم الماعز السوداني 

إلى أربع مجموعات يمكن اختصارها فيما يأتي:

2-1- الماعز ال�صحراوي

المفطومة  ال�شاة  تزن  �أعلاه،  المذكور  التعداد  من   %17 ال�صحراوي  الماعز  يمثل 
15 كجم عند عمر �أربعة �أ�شهر، والوزن الحيّ عند عمر �سنة للذكور حوالي 40–45 
كجم، و30–40 كجم للإناث. يتميز الماعز ال�صحراوي بطول الأرجل، والقرون التي 
�أو �سوداء)6(. تهتم بتربية  �أعلى، واللون الأبي�ض الف�ضي مع علامات بنية  ترتفع �إلى 
الماعز ال�صحراوي القبائل المتنقلة مثل البقارة والكبابي�ش وال�شكرية  في المناطق �شبه 

ال�صحراوية وحزام ال�سافنا.

 Cf.I. L. Mason and J.P. Maule (1960): The Indigenous Livestock of Eastern Africa and  )2(
Southern Africa, London, Bucks.i

)المركز  اك�ساد  بو�ساطة  المقامة  للندوة  �أُعد  تقرير  ال�سودان"،  في  "الماعز   :)1981( مفرح  ب�شير  محمد   )3(
العربي(، دم�شق، �سوريا، 12 – 17 دي�سمبر.

)4( �آدم ح�سن )1985(: "الأغنام والماعز والإبل ال�سودانية"، ورقة مقدمة للم�ؤتمر الدولي للإنتاج الحيواني في 
المناطق الجافة. المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة بالتعاون مع المنظمة العربية للتنمية 

الزراعية، دم�شق �سوريا، 7 - 12 مار�س.  
)5( ح�سن �إبراهيم حامد و�آخرون )1985م(: "�آفاق تنمية وتطوير �إنتاج الألبان"، ورقة مقدمة للم�ؤتمر الزراعي 

الأول للإقليم الأو�سط، 18 – 19 �أغ�سط�س.
)6( محمد �أبو العزائم مدني، مرجع �سابق، �ص 100.
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2-2- الماعز النيلي )الجنوبي(

ينتمي الماعز النيلي ل�سلالات الماعز الإفريقي القزمي �صغير الحجم، وهو يمثل 
حوالى 30% من التعداد �أعلاه، ويزن ما بين 17–25 كجم. اللون ال�سائد الذي يميزه 
الذكور  ويتميز  والأحمر.  الأبي�ض  �أو  والأبي�ض،  الأ�سود  �أو  الخال�ص،  الأ�سود  هو 
بذقون يتدلى منها �شعر كثيف وقرون تميل للوراء. يوجد الماعز الجنوبي في ال�سودان 
في المناطق الواقعة جنوب كو�ستي، وحول النيل وروافده في الأقاليم الجنوبية وحتي 
ومناطق  الا�ستوائية،  بغرب  الأ�شولي  ومناطق  وياي،  ت�سي،  الت�سي  ذبابة  مناطق 
اللاتوكا والباريا والتبو�سا ب�شرق الا�ستوائية، كما يوجد نوع منه في منطقة حلايب 

)عند الب�شاريين( ب�شرق ال�سودان، وحول نهر عطبرة �شمال ال�سودان.)7(
2-3 - الماعز الجبلي )التقر(

يتميز هذا النوع من الماعز بق�صر الأرجل، و�صغر الحجم، وخفة الحركة والقفز، 
كما يتميز الذكور بالقرون، اللون ال�سائد فيه هو اللون البني والرمادي. وينت�شر في 
المناطق الجبلية كجبال النوبة بجنوب كردفان، وجبال الأنق�سنا بجنوب النيل الأزرق، 
ماعز  �أي�ضاً  ال�سودان. وهو  ب�شرق  الأحمر  البحر  دارفور، وجبال  بغرب  مرة  وجبل 
قَر. يزن هذا النوع من الماعز ما بين 20–31  قزمي �إفريقي، وي�سمي �أحياناً بالماعز التَّ

كجم، وي�شكل 3% من التعداد.)8(
2-4- الماعز النوبي

ينت�شر الماعز النوبي حول مجرى النيل والمناطق الريفية والمدن، ويمثل 50% من 
�أنواع الماعز المنتجة للألبان.  �أهم  التعداد الكلي للماعز في ال�سودان، وهو يعتبر من 

)7( نف�س المرجع، �ص 106.

)8( نف�س المرجع، �ص 108.
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ينتمي هذا النوع من الماعز �إلى المنطقة الممتدة من الهند �شرقاً �إلى ليبيا غرباً، وينت�شر 
في مناطق البحر الأبي�ض المتو�سط في �شمال �إفريقيا. يت�صف الماعز النوبي ال�سوداني 
ب�أحجامه الكبيرة، �إذ يزن ما بين 35–40 كجم، وبالقرون متو�سطة الحجم، والأرجل 
الطويلة، والأذنين الطويلتين المتدليتين، والأنف الرومانية، وخا�صة في الإناث. الفراء 
اللون  عليه  يغلب  حريري  طويل  ب�شعر  مغطاة  ال�سوداني  النوبي  للماعز  الخارجية 
الأ�سود)9(، كما هو ظاهر في ال�شكل رقم )1(، الذي يو�ضح �صورة �أنثى ماعز نوبي 

�سوداني، وال�شكل رقم )2(، الذي يو�ضح �صورة ذكر ماعز نوبي �سوداني.

)9( نف�س المرجع، �ص 94.

�شكل )1(: ماعز نوبي �سوداني )�أنثى(
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3- ال�صوف

)ال��ضأن  الأغنام  �أج�سام  يغطي  الذي  ال�شعر  على  �إجمالًا  ال�صوف  ا�سم  يطلق 
والماعز( واللاما والجمال وغيرها. يعتبر ال�صوف ثاني خامة من خامات الن�سيج �أهمية 
بعد القطن، وهو ينفرد ببع�ض ال�صفات الهامة، مثل قدرته العالية على الاحتفاظ بن�سبة 

رطوبة عالية، وكذلك الاحتفاظ بدرجة حرارة الج�سم وعدم قابليته للا�شتعال. 
تحتاج �صناعة ال�صوف �إلى عناية �شديدة �أثناء مراحل الت�شغيل، وكذلك ح�سن 
اختيار الآلات والمواد الم�ستخدمة؛ ف�شعيرة ال�صوف ح�سا�سة للظروف المحيطة بها منذ 
هذه  على  الحفاظ  �أجل  من  للا�ستخدام.  مراحل تجهيزها  �آخر  بدء فترة نموها حتي 
ال�صناعة وحمايتها، تقوم هيئات متخ�ص�صة، �أهمها الهيئة الدولية لل�صوف ب�إنجلترا 
 )Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization(  وهيئة ال�سيرو
)CSIRO( ب�أ�ستراليا، بعمل الدرا�سات المتعمقة والمكثفة في كافة �أفرع هذه ال�صناعة 

�شكل )2(: ماعز نوبي �سوداني )ذكر(
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العاملين في هذه ال�صناعة في كافة  العلمية والعملية لكل  لتطويرها وتقديم الخدمات 
�أنحاء العالم. )10(

)Mohair goats( 4- �أنواع الماعز المنتجة لل�صوف

من  الا�ستفادة  وكذلك  واللحوم،  الحليب  �إنتاج  مثل  للماعز وظائف مختلفة،  	
�شعرها. نذكر فيما يلي بع�ض �أنواع الماعز المُ�شتهرة ب�إنتاج ال�صوف.

 )Angora( 4-1- ماعز الأنقورا

يتميز ماعز الأنقورا بلون �أبي�ض وحجم متو�سط، ويمتلك قروناً منحنية للخلف، 
النوع من  �أو منحنياً، و�آذان متدلية، وله لحية )�شكل 3(. يتميز هذا  و�أنفاً م�ستقيماً 
الماعز ب�شعر حريري طويل ملتوٍ جميل ال�شكل ي�سمى الموهير )Mohair(، الذي ي�ستعمل 
و�إيطاليا.  بريطانيا  في  �إنتاجه  معظم  ويُ�صنّع  الفاخرة،  ال�شتوية  الملاب�س  �صناعة  في 
يوجد ماعز الأنقورا في مدينة �أنقرة بتركيا، ومنها �أخذ ا�سمه. �أما موطنه الأ�صلى فهو 
ال�شرق الأدنى في جبال الهملايا في قارة �آ�سيا، ومنها انت�شر في كثير من دول العالم، 
وخا�صة الولايات المتحدة وجنوب �إفريقيا. يتميز هذا النوع ب�إنتاج الوبر الذي ي�شبه 
الحرير، ويبلغ طول ال�شعيرة منه ما يقارب 18-24 �سم، بينما يتراوح �سمك ال�شعيرة 
بين 25-55 مايكرون، وتجز مرتين في العام. تنتج الإناث من 3-4 كجم من الوبر في 
العام، بينما تنتج الذكور من 6-8 كجم. تتميز ال�شعيرات بانتظامية ال�سمك وخا�صية 

اللمعان الناتج من تقارب الحرافي�ش.)11(

)10( انظر: �أحمد ف�ؤاد النجعاوي )1986(: تكنولوجيا �صناعة ال�صوف، الإ�سكندرية، من��شأة المعارف.
 H. Spibey (1969, 2nd edition): The British Wool Manual, London, Columbine Press,  )11(
p.14i



الخوا�ص الفيزيائية والميكانيكية ل�شــعر الماعــز النـوبي ال�ســـودانـي

مجلة الدرا�سات ال�سودانية المجلد )16(، �أكتوبر 2010م - �صفحة ) 187 (

 )Cashmire Goat(   4-2- الماعز الك�شميرى

يرجع تاريخ الماعز الك�شميري �إلى عهود الرومان، وموطنه الأ�صل هو مرتفعات 
الهملايا في ال�صين، ويتميز بالقرون الطويلة واللون الأبي�ض )ال�شكل 4(. يتميز الماعز 
الداخلي  والوبر  الطويل،  الخارجي  ال�صوف  هما  ال�صوف،  من  بنوعين  الك�شميري 
الناعم، الذي ينمو في منت�صف ف�صل ال�صيف حتى بداية ف�صل ال�شتاء، وذلك لحماية 
�أما في ف�صل الربيع عندما يبد�أ الوبر في الت�ساقط،  فيتم  الماعز من البرد القار�س. 
في  ال�شعر  بتم�شيط  �أو  الكبيرة  القطعان  في  ال�شعر  بجز  �إما  الوبر،  على  الح�صول 
البالغ بين 8-3  الماعز  العام. يعطي  ال�صغيرة، ويحدث ذلك مرة واحدة في  القطعان 
�أوقيات من ال�صوف في الجزة الواحدة، وي�شكل الوبر الناعم منها حوالي 60%. يُغ�سل 
قبل  الآلات  بوا�سطة  ويغزل  ويلون  ينظف  ثم  ال�شوائب،  من  لتنقيته  جمعه  بعد  الوبر 
�إلى الم�صانع. وتقا�س جودة الألياف ح�سب نعومة الملم�س و طول الألياف  �أن ير�سل 

وحجمها.

 )Angora( ماعز الأنقورا )شكل )3�
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بين  الباقي  ويتوزع  العالم  في  الك�شمير  �أنتاج  من   %60 حوالي  ال�صين  تنتج 
تركيا و�أفغان�ستان و�إيران والعراق و�إقليم ك�شمير وا�ستراليا ونيوزلندا، وقد دخلت 
�صناعة الك�شمير الولايات المتحدة في عام 1990 وذلك بعد �أن قامت با�ستيراد الماعز 
الك�شميرية من ا�ستراليا ونيوزيلندا. ي�سـتعمل الك�شمير في �صناعة الملاب�س ال�شتوية 
الفاخرة كال�سترات وال�شالات والجوارب وملاب�س الأطفال ويتميز بالنعومة والدفء.)12(

ال�سوداني،  ال�صوف  خ�صائ�ص  لمعرفة  �سابقة  درا�سات  على  الباحث  يقف  لم 
مجالي  في  كانت  النوبي  الماعز  على  �أجريت  التي  والتجارب  الدرا�سات  معظم  �أن  �إذ 
الدرا�سة الحالية في كونها ت�ضع الخطوات الأولى  �أهمية  اللبن واللحم. من هنا تنبع 

�شكل )4( 
الماعز الك�شميرى  
)Cashmire Goat(

الهيئة  القاهرة،  ال�صوف،  و�إنتاج  تكنولوجيا  عبدال�سلام )1971(:  ال�سيد  �إبراهيم مرعي ومحمد  فائز   )12(
العامة للكتب والأجهزة العلمية.
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لمعرفة بع�ض الخوا�ص الفيزيائية والميكانيكية ل�شعر الماعز النوبي ال�سوداني، بغر�ض 
معرفة �إمكانية الا�ستفادة منه في �صناعة الن�سيج، و�إمكانية تح�سينه للا�ستفادة منه في 

الم�ستقبل. 
للو�صول �إلى نتائج علمية قام الباحث ب�إجراء تجربة على عينة من الماعز النوبي 

ال�سوداني، بمركز �أبحاث ال��ضأن والماعز بحلة كوكو.
5-  المواد وطرق البحث

5-1- عينة الدرا�سة

ماعزاً،  ع�شر  اثني  من  تتكون  ال�سوداني  النوبي  الماعز  من  عينة  اختيار  تم 
وتق�سيمها �إلى �أربع مجموعات بالت�ساوي كما يلي:

1. ت�شتمل المجموعة )�أ( على ثلاثة من الذكور عمر كل منها عام واحد، تقوم تغذيته 
على المولا�ص. 

2. ت�شتمل المجموعة )ب( على ثلاثة من الذكور عمر كل منها عام واحد، تقوم تغذيته 
على حبوب الذرة البي�ضاء. 

3. ت�شتمل المجموعة )ج( على ثلاث من الإناث عمر كل منها عام واحد، تقوم تغذيته 
على ق�صب الذرة البي�ضاء.

4. ت�شتمل المجموعة )د( على ثلاث من الإناث عمر كل منها �أكثر من عام، تقوم تغذيته 
على ق�صب الذرة البي�ضاء. 

5-2- خطوات �إجراء التجربة

للتو�صل �إلى الخوا�ص الفيزيائية والميكانيكية ل�شعر الماعز النوبي ال�سوداني من 
خلال العينة المذكورة، تم �إخ�ضاعها لتجربة علمية ميدانية بمركز تطوير ال��ضأن والماعز 
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المذكورة بتجربة معملية )معمل  التجربة  �ألحقت  �أكثر من عام.  ا�ستمرت  بحلة كوكو، 
�ضبط الجودة بق�سم هند�سة الن�سيج بجامعة ال�سودان للعلوم والتكنولوجيا(، حيث تم 

اتباع الخطوات التالية: 
1. عملية الجز )جز �شعر الماعز(.

2. اختبار الخوا�ص الفيزيائية والميكانيكية:
�أ. المظهرية )اللون وال�شكل(.

ب. الرطوبة المكت�سبة والرطوبة المحتواة.
ج. متانة ال�شعيرات.
د. طول ال�شعيرات. 

هـ. نعومة ال�شعيرات.
نقوم فيما يلي بتف�صيل الحديث عن هذه الخطوات، مع تعريف لكل خطوة،  	

والطريقة التي اتبعت لإجرائها في الدرا�سة الحالية.
عملية الجز:

عملية  ت�ستخدم في  للماعز.  الخارجي  ال�سطح  من  ال�شعر  �إزالة  عملية  هو  الجز 
الجز مق�صات خا�صة بذلك، وهي مقو�سة لأعلي قليلًا من الأمام حتى لا تجرح الماعز. 
ز ال�شعرة في مرحلة واحدة حتى يمكن المحافظة على طولها. يُ�ستبعد عند الجز �شعر  ُجت
الأرجل والمناعم والبطن، وذلك لاختلاف خوا�صه من بقية الفروة. تتم عملية الجز في 
البدو الجز في فترة الخريف،  الرعاة في  المثال، يف�ضل  �أوقات محددة، فعلى �سبيل 
وذلك لأ�سباب مختلفة، منها الا�ستفادة من مياه الأمطار الموجودة في البرك وغيرها من 
م�صادر المياه في غ�سيل ال�شعر قبل عملية الجز، ثم قيام الماعز بفرد وتجفيف �شعرها 
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في الهواء الطلق. وهناك �سبب �آخر، هو تفادي الت�صاق ال�شوك - مثل "الح�سكنيت" 
ال�شعر نموه قبل  ي�ستعيد  الفترة كافية حتي  تعتبر هذه  �إلى ذلك،  �إ�ضافة  بال�شعر،   -
بداية ف�صل  �أن يكون الجز في  الرعاة في الحظائر  المقابل يحبذ  ال�شتاء. وفي  ف�صل 

ال�صيف؛ وذلك لتفادي الحرارة.	
تم في الدرا�سة الحالية �إجراء عملية الجز لمجموعة العينة التي تم اختيارها من 

الماعز النوبي ال�سوداني جميعها على النحو التالي:
1. جز �شعر مجموعة العينة المختارة من الماعز النوبي ال�سوداني.

2. خلط �شعر كل مجموعة من المجموعات الأربع على حدة.
3. �أخذ عينة من كل مجموعة وزنها 100 جرام.

4. غ�سيل عينات ال�شعر برابع كلوريد الكربون )CCL4( لإزالة ال�شمع العالق بها.
5. تجفيف العينات المغ�سولة، ثم فردها.

الذي يتمثل في جو  التكييف المطلوب  العينات المغ�سولة في المعمل لإك�سابها  6. ترك 
º2 ± 27م. حرارته  ودرجة  رطوبته الن�سبية 65 ± %2 

ال�سطح  مظهرية  لمعرفة   )10/0.25( تكبير  ذي  مجهر  بو�ساطة  عينة  كل  اختبار   .7
الخارجي لل�شعيرات.

الرطوبة المكت�سبة والرطوبة المحتواة

من  الرطوبة  امت�صا�ص  �أو  ت�شرب  على  بقدرتها  الن�سيج  �شعيرات  معظم  تتميز 
�أو  ت�شربه  ت�ستطيع  ما  ن�سبة  في  كثيراً  بينها  فيما  تختلف  ولكنها  بها،  المحيط  الجو 
امت�صا�صه من الرطوبة من جو ذي درجة رطوبة ن�سبية معينة. فبع�ضها، مثل ال�صوف 
�أما البع�ض الآخر،  والحرير، يتميز بقدرته على امت�صا�ص ن�سبة عالية من الرطوبة، 
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مثل النايلون، فيمت�ص ن�سبة قليلة من الرطوبة، بينما يقع القطن موقعاً و�سطاً. تمثل 
قدرة �شعيرة الن�سيج على امت�صا�ص الرطوبة �أهمية ق�صوى في الا�ستعمالات المختلفة 

للن�سيج، خا�صة عند ا�ستعمالها في الملاب�س.
ال�سوداني في  النوبي  الماعز  ل�شعر  المحتواة  والرطوبة  المكت�سبة  الرطوبة  لمعرفة 

العينة التي خ�ضعت للدرا�سة الحالية، اتبعت الخطوات التالية:)13(
1. �أحُ�ضرت �أربع حاويات خا�صة، تم وزن كل منها وهي فارغة.

2. وُ�ضعت عينة من ال�شعيرات التي تم تكييفها من قبل، داخل الحاويات ثم وزنت كل 
حاوية ومحتوياتها.

.110°C 3. �أدُخلت الحاويات في فرن �ضبطت حرارته في
4. تم متابعة وزن كل حاوية وبداخلها العينة في زمن ثابت مقداره ع�شرون دقيقة في 

كل  مرة، �إلى �أن و�صل وزن الحاوية ومحتوياتها �إلى وزن ثابت. 
متانة ال�شعيرات  

لمعرفة متانة �شعيرات الماعز النوبي ال�سوداني في العينة المختارة، اتبعت الخطوات 
التالية:)14(

1. تم تجهيز 16 عينة من كل مجموعة من المجموعات الأربع المذكورة �أعلاه، وذلك 
ب�إزالة ال�شعيرات الق�صيرة بو�ساطة م�شط خا�ص ملحق بالجهاز.

2. و�ضعت عينة بين فكي بري�سلي )Preesly Jaws(، الم�سافة بين الفكين ⅛ بو�صة.

 John E. Booth (1968): Principles of Textile Testing, London, Butterworths, 3rd edition,  )13(
pp.100 - 104.i

Ibid, p. 158.i )14(
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3. �أزيلت ال�شعيرات الزائدة.
لمعرفة  ا�ستخدامه  تم  الذي   )Stelometer( الا�ستيلوميتر  جهاز  في  الفكان  و�ضع   .4

متانة ال�شعيرات. 
5. بعد ت�شغيل الجهاز وانقطاع العينة المربوطة بين الفكين �أُخذت قراءة الوزن القاطع 

والا�ستطالة من الجهاز مبا�شرة.
ن وزنها بعد �أن وزنت في ميزان ح�سا�س.  6. تم فك العينة من الفكين ودُوَّ

7. �أجريت بعد ذلك العمليات الإح�صائية لمعرفة متانة ال�شعيرات.
طول ال�شعيرات 

يعتبر طول ال�شعيرات �أحد العوامل الأ�سا�سية لتق�سيم ال�صوف �إلى رتبه المختلفة. 
ويختلف طول ال�شعيرات على �أجزاء ج�سم الحيوان الواحد، حيث نجد �أطول ال�شعيرات 
تكون على الأكتاف، يليها �صوف الظهر والجانبين، ثم الم�ؤخرة، و�أخيراً البطن، ويرجع 

ذلك �إلى عدم انتظام نمو ال�شعيرات في الطول. 
لمعرفة  الواحدة؛)15( وذلك  ال�شعيرة  با�ستخدام طريقة  الحالية  الدرا�سة  قمنا في 
طول �شعيرات الماعز النوبي ال�سوداني في العينة مو�ضوع الدرا�سة. تم اختبار 400 
�شعيرة من كل عينة لمعرفة طولها ومن ثم �أجريت العمليات الإح�صائية لمعرفة متو�سط 

طول ال�شعيرة ومعامل الاختلاف.
نعومة ال�شعيرات 

ي�ؤخذ  ما  عادة  للغزل،  الن�سيج  �شعيرات  من  �شعرة  �لاصحية  مدى  تقدير  عند 
الطول في المقام الأول من الاعتبار، كما هو الحال مثلًا في القطن. �إلا �أنه في كثير من 

Ibid, p. 134.i )15(
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الحالات، ولأغرا�ض عديدة، تكون نعومة ال�شعيرة م�ساوية في الأهمية، و�أحياناً �أكثر 
المق�صود  الملم�س، ولكن  "النعومة" خا�صية  بكلمة  هنا  يق�صد  الطول. ولا  �أهمية، من 
بها هو درجة �سماكة �أو رِفع ال�شعيرة، �أو بمعني �أدق، قطرها. بالتالي، ف�إن زيادة القطر 

يعني الخ�شونة ونق�صه يعني النعومة. 
لمعرفة نعومة �شعيرات الماعز النوبي ال�سوداني في العينة المختارة،)16( تم جمع 
ال�شعيرات بعد معرفة �أطوالها و�أوزانها في ميزان ح�سا�س. تفتر�ض الدرا�سة �أن المقطع 
العر�ضي لل�شعيرة دائري، وكثافتها 1.31. عليه، ف�إن القطر يوجد من العلاقة التالية: 

 مايكرون
  ( )h /  w97190  d =  

حيث �إن:
d = قطر ال�شعيرة بالمايكرون.

w = الوزن الكلي لل�شعيرات بالمليجرام.
h = الطول الكلي لل�شعيرات بال�سنتميتر.

97190 = ثابت.

6. النتائج والتحليل

النوبي  الماعز  �شعر  اختيارها من  التي تم  العينة  لها  التي خ�ضعت  التجربة  بعد 
ي�أتي  فيما  نو�ضح  تميزه،  التي  والميكانيكية  الفيزيائية  الخوا�ص  لمعرفة  ال�سوداني 

Ibid, p. 167.i )16(



الخوا�ص الفيزيائية والميكانيكية ل�شــعر الماعــز النـوبي ال�ســـودانـي

مجلة الدرا�سات ال�سودانية المجلد )16(، �أكتوبر 2010م - �صفحة ) 195 (

النتائج التي تو�صلت �إليها الدرا�سة الحالية:
6-1 وزن الجزة

تم جز �شعر الماعز من العينات الأربع، فكانت النتيجة كالآتي:
1- وزن الجزة  لكل مجموعة من المجموعات الأربع هو: 413.5 جرام للمجموعة 
)�أ(،   686.0 جرام للمجموعة )ب(، 278.7 جرام للمجموعة )ج( و530.8 جرام 

للمجموعة )د(.
2- وزن الجزة لمجموعة الذكور )ب( التي كانت تغذيتها على حبوب الذرة البي�ضاء 
65.9%  �أكبر من وزن جزة نظيرتها من الذكور في المجموعة )�أ( التي كانت تغذيتها 

على المولا�ص.
3- الوزن الكلي لجزة الذكور في المجموعتين )�أ( و)ب( 35.8% �أكبر من الوزن 
الكلي لجزة  الإناث في المجموعتين )ج( و)د(. كذلك خل�صت الدرا�سة �إلى �أن الإناث 
ذات الأعمار الأكبر يزداد فيها وزن الجزة بن�سبة 90.5%، كما في المجموعة )د(، 
عن نظيرتها الأ�صغر عمراً، كما في المجموعة )ج(. ن�ستنتج من ذلك �أن وزن الجزة 

يت�أثر ت�أثراً مبا�شراً بالعمر ونوع التغذية.
6-2- المظهرية 

خل�صت الدرا�سة �إلى الآتي فيما يتعلق بلون و�شكل ال�شعر:
1- اللون

اللون الغالب ل�شعر المجموعات )ب، ج، د( هو اللون الأ�سود، �أما المجموعة )�أ( 
�أن  يو�ضح  مما  محمَر،  جنزبيلي  �شعرها  لون  ف�إن  المولا�ص  على  تغذيتها  كانت  التي 

للغذاء �أثراً في لون ال�شعر.
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2- ال�شكل
على  تحتوي  لا  م�ستقيمة،  ب�أنها  اختبارها  عند  المجهر  تحت  ال�شعيرات  تظهر 
تحتوي  الر�أ�س،  اتجاه  من  م�سلوبة  الدائري،  �إلى  �أقرب  العر�ضي  مقطعها  تجاعيد، 
على حرا�شيف متقاربة من بع�ضها، مما يك�سب ال�شعر نعومة ولمعة، هذا بالإ�ضافة �إلى 

خا�صية �أخرى، وهي عدم تعلق �أوراق الأ�شجار والأو�ساخ به.
6-3- الرطوبة المكت�سبة والرطوبة المحتواة 

يو�ضح الجدول رقم )1( ن�سبة الرطوبة المكت�سبة والرطوبة المحتواة للمجموعات 
الأربع.

 جدول رقم )1(: ن�سبة الرطوبة المكت�سبة والرطوبة المحتواة 
  وزن الفرن جاف المجموعة

(d)جرام 
 وزن الماء
(w)جرام 

 ن�سبة الرطوبة
 المكت�سبة )%(

  ن�سبة الرطوبة
(%)المحتواة 

4.50.511.110.0�أ

11.81.19.38.5ب

15.31.27.87.3ج

13.01.07.77.1د

wx100/d = الن�سبة المئوية للرطوبة المكت�سبة
wx100/(d+w)i = الن�سبة المئوية للرطوبة المحتواة

المحتواة  والرطوبة  المكت�سبة  الرطوبة  ن�سبة  �أن   )1( رقم  الجدول  من  يت�ضح 
للمجموعة )�أ( �أكبر من المجموعة )ب(، كما يت�ضح �أن للغذاء �أثراً في ذلك. �أما بالن�سبة 
في  كما  المحتواة،  والرطوبة  المكت�سبة  الرطوبة  ن�سبة  على  �ضئيلًا  �أثراً  له  ف�إن  للعمر، 
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�أن ن�سبة الرطوبة  المجموعة )ج( والمجموعة )د(. ويت�ضح من الجدول رقم )1( كذلك 
المكت�سبة والرطوبة المحتواة بالن�سبة للذكور �أعلى منها للإناث.

* ملاحظة

�إن الرطوبة المكت�سبة المتعارف عليها لل�صوف هي 16%، �أما بالن�سبة لعينات �شعر 
الماعز النوبي المختبر، فكانت تتراوح بين 8% - 11%. هذا يعني �أن �شعر الماعز النوبي 

�أقل امت�صا�صاً للرطوبة من ال�صوف.
6-4- الطول 

المختبرة  ال�شعيرات  لأطوال  الإح�صائي  التحليل   )2( رقم  الجدول  يو�ضح 
للمجموعات الأربع.

جدول رقم )2(: طول ال�شعيرات

المجموعة
متو�سط طول ال�شعيرات

)�سنتيميتر(
 معاملالانحراف المعياري

الاختلاف

10.21.6416.1�أ

11.11.7415.6ب

9.41.5816.8ج

16.15.4033.5د

 يت�ضح من الجدول رقم )2( �أن طول ال�شعيرات لا يت�أثر بنوع التغذية، كما هو 
الحال في المجموعة )�أ( والمجموعة )ب(. يزداد طول ال�شعيرات بازدياد العمر، كما هو 
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�أن  وا�ضح في المجموعة )د( عند مقارنتها بالمجموعة )ج(. كذلك يت�ضح من الجدول 
الذكور تمتاز ب�شعر �أطول من الإناث. 

* ملاحظة

بينما  �سنتميتراً،   )30  -  15( بين  )الموهير(  الأنقورا  ماعز  �شعر  طول  يتراوح 
يتراوح طول �شعر ماعز الكا�شمير بين )3 - 10( �سنتميتراً. �أما �شعر الماعز النوبي 
ال�سوداني، فيتراوح طوله بين )9- 16( �سنتميتراً. هذا يعني �أن �شعر الماعز النوبي 

ال�سوداني �أطول من �شعر ماعز الكا�شميري و�أقل من �شعر ماعز الأنقورا )الموهير(.
6-5- النعومة 

يو�ضح الجدول رقم )3( التحليل الإح�صائي لإيجاد نعومة ال�شعيرات المختبرة 
للمجموعات الأربع.

جدول رقم )3(: نعومة ال�شعيرات

 الطول الكلي لل�شعيراتالمجموعة
)h( )�سنتيميتر(

 الوزن الكلي
  (w)  لل�شعيرات

)جرام(

)d( نعومة ال�شعيرة 

( )h /  w97190  d =
 )مايكرون(

4088.3236.0074.9�أ

4457.5238.0072.0ب

3771.2154.6563.1ج

6423.2247.1561.2د

 يت�ضح من الجدول رقم )3( �أن للتغذية �أثراً قليلًا في نعومة ال�شعيرات من الجن�س 
ال�شعيرات  نعومة  تزداد  )ب(.  والمجموعة  )�أ(  المجموعة  في  الحال  هو  كما  الواحد، 
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بازدياد العمر، كما وا�ضح في المجموعة )د( مقارنة بالمجموعة )ج(. كذلك يت�ضح من 
الجدول رقم )3( �أن الإناث تمتاز ب�شعر �أنعم من الذكور ذات العمر الواحد.

6-6- المتانة 

ال�شعيرات  متانة  لإيجاد  الإح�صائي  التحليل  نتائج   )4( رقم  الجدول  يو�ضح 
المختبرة للمجموعات الأربع. 

جدول رقم )4(: متانة ال�شعيرات

المتانة )جرام / تك�س(المجموعة

21.6�أ

20.7ب

19.3ج

19.1د

يت�ضح من الجدول رقم )4( �أن نوع التغذية ي�ؤثر في متانة ال�شعيرات من الجن�س 
قليلًا  ال�شعيرات  قوة  تقل  )ب(.  والمجموعة  )�أ(  المجموعة  في  الحال  هو  كما  الواحد، 
بازدياد العمر، كما يت�ضح في المجموعة )د( مقارنة بالمجموعة )ج(. كذلك يت�ضح من 
الجدول �أن الذكور تمتاز ب�شعر �أمتن من الإناث ذات العمر الواحد، كما هو وا�ضح في 

المجموعة )ب( مقارنة بالمجموعة )ج(.
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7- التحليل الإح�صائي

بالنظر �إلى الجدول رقم )5( يمكن �أن نلخ�ص النتائج المهمة التي خل�صت �إليها 
من التحليل الإح�صائي لمعظم التجارب التي تمت في هذه الدرا�سة للمجموعات الأربع 

من الماعز النوبي ال�سوداني:

جدول رقم )5(: نتائج التحاليل الإح�صائية

الو�صف
المجموعات

)د()ج()ب()�أ(

3333العدد

�إناث�إناثذكورذكورالنوع
�أكثر من عام�أكثر من عامعام واحدعام واحدالعمر

 حبوب الذرةمولا�صالتغذية
البي�ضاء

 ق�صب الذرة
البي�ضاء

 ق�صب الذرة
البي�ضاء

413.5686.0278.7530.8وزن الجزة )جرام(

11.19.37.87.7ن�سبة الرطوبة المكت�سبة

10.08.57.37.1ن�سبة الرطوبة المحتواه

 متو�سط طول ال�شعيرات
10.211.19.416.1)�سنتميتر(

 متو�سط نعومة ال�شعيرات
74.972.063.161.2)مايكرون(

 متو�سط متانة ال�شعيرات
21.620.719.319.1)جرام/تك�س(
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ن�ستنتج من الجدول رقم )5( الآتي:
1. يت�صف �شعر الذكور بـ: زيادة وزن الجزة، زيادة ال�سمك، زيادة القوة، زيادة 
ن�سبة    الرطوبة المكت�سبة والرطوبة المحتواة، عن �شعر الإناث المت�شابهة في العمر ونوع 

التغذية.
2. عند �إجراء مقارنة بين �شعر الذكور في المجموعة )�أ( والمجموعة )ب(، نجد �أن    
المجموعة )ب( التي غذيت على حبوب الذرة البي�ضاء �أعطت وزن جزة �أكبر، �شعيرات    
�أطول، �شعيرات �أنعم، �شعيرات �أقل قوة، وتقل فيها ن�سبة الرطوبة المكت�سبة والرطوبة    

المحتواة، عن �شعر المجموعة )�أ( التي غذيت على المولا�ص.
3. يتراوح وزن الجزة بين 279 – 686 جرام.

4. تتراوح ن�سبة الر طوبة المكت�سبة بين %8 - %11.
5. تتراوح ن�سبة الر طوبة المحتواه بين %7 - %10.
6. يتراوح طول ال�شعيرات بين 9 – 16 �سنتميتر.

7. تتراوح نعومة )قطر( ال�شعيرات بين 61 – 75 مايكرون.
جرام/تك�س. 8. تتراوح متانة ال�شعيرات بين 19 – 22 

8- خاتمة

هدف هذا المقال �إلى معرفة بع�ض الخوا�ص الفيزيائية والميكانيكية ل�شعر الماعز 
�إمكانية  مدى  الن�سيج،  �صناعة  في  منه  الا�ستفادة  مدى  لمعرفة  ال�سوداني؛  النوبي 
تح�سينه للا�ستفادة منه في الم�ستقبل. بعد �إجراء تجربة ميدانية ومعملية على عينة من 

الماعز النوبي ال�سوداني، خل�صت الدرا�سة �إلى الآتي:
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1- �شعر الماعز النوبي ال�سوداني لا يمكن الا�ستفادة منه في �صناعة الملاب�س.
�أخرى، مثال  ال�سوداني في �صناعات  النوبي  الماعز  2- يمكن الا�ستفادة من �شعر 

على ذلك �صناعة ال�سجاد والخيام )بيوت ال�شقاق( وم�صافي الزيوت وغيرها.
النوبي  الماعز  ل�شعر  والميكانيكية(  )الفيزيائية  الغزلية  �إمكان تح�سين الخوا�ص   -3
يتم  �أف�ضل  بموا�صفات  غزول  �إنتاج  في  الم�ستقبل  في  لا�ستخدامه  ال�سوداني 

ا�ستخدامها في �صناعة الملبو�سات.




