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 تاخمة لمنطقة الخرطوم بحري الصناعيةالسكنية الم وثات الهواء عمى السكان في المجاوراتمتأثير م
 

 منى عمي محمد  -   عبد الحميد بمة النور
جبمعة الخرطىم–كلية علىم الجغرافيب والبيئة   

______ 

تبحث ىذه الدراسة عن تأثير مموثات اليواء عمى السكان والمنازل والنباتات والسيارات في المجاورات السكنية المتاخمة  مستخمص:
م بحري الصناعية ، إعتمدت الدراسة عمى المنيجين التجريبي والتحميمي الإحصائي ، تم جمع المعمومات من خلال لمنطقة الخرطو 

إستبانة خاصة بسكان الأحياء المتاخمة لمنطقة الخرطوم بحري الصناعية وقياس تركيز بعض الغازات في اليواء المحيط بالمنطقة 
( ومقارنتيا CO( وأول أكسيد الكربون )H2S( وكبريتيد الييدروجين)NO2Xين )الصناعية حيث تم قياس تركيز أكسيد النتروج

بالمواصفة القياسية السودانية لميواء المحيط بالمصدر بالإضافة الى المراجع المتخصصة ، توصمت الدراسة الى أن مموثات اليواء 
% منيم بالأمراض الناتجة عن تموث اليواء 8.4صيب المنبعثة من المصانع تؤثر سمبا عمى صحة السكان بالمجاورات السكنية حيث أ

 كما تمحق ىذه المموثات أضرارا بالمنازل وتتسبب في الإضرار بالنباتات والسيارات بدرجات متفاوتو. 
الأبحاث لمعرفة تأثير مموثات اليواء عمى صحة السكان والكشف عن  مواصمةخرجت الدراسة بتوصيات عدة من أىميا ضرورة 

جراء القياسات البيئية الدورية لنوعية اليواء المحيط بالمناطق الصناعية لمعرفة مدى الإلتزام بالمواصفات الأمراض ال مرتبطة بيا وا 
ف القياسية خاصة معايير منظمة الصحة العالمية بالإضافة الى تبني المصانع لإسموب الإدارة البيئية المتكاممة القائم عمى الإنتاج الأنظ

 بيئي في التخطيط لممدن الجديدة بحيث توطن الصناعة بعيدا عن الأحياء السكنية .ومراعاة البعد ال
، التغمب عمى المشكلات البيئيةأمراض الجياز التنفسي –مموثات اليواء  -: مفتاحيةكممات   

Abstract: This study examines the impact of pollutants on population, houses and vegetation in 

neighborhoods adjacent to Khartoum North Industrial area. The study relied on the experimental, 

statistical analytical methods. Information was collected from questionnaires for neighborhoods 

adjacent to the industrial area in addition to references and specialized sources. The study revealed that 

factories had contributed to air pollution which adversely affected population, houses, cars and    

plants. The study recommended among others, the adoption of pursuing research to determine the 

impact of pollutants on the health of the population and integrated environmental management for 

industry.  

Keywords:-air pollution –respiratory problems, ways to combat environmental pollution 

  مقدمة : -1
يعد تموث اليواء من أكبر المشكلات والتجديات 

الزيادة في تراكيز  التي تواجو العالم  ويقصد بو
المواد الغريبة عن التكوين الأساسي لميواء والتي 
تؤثر عمى الناحية الصحية لمفرد وتؤدي الى 

( خاصة وأن 33:1987الإضرار بممتمكاتو )عمي :
معظم ىذه المموثات يتركز في الطبقات السفمى من 
الغلاف الجوي الذي يتموث بعوامل طيعية وأخرى 

التموث الطبيعية في الغبار بشرية ، تتمثل عوامل 
البركاني والعواصف والأدخنة المتصاعدة من حرائق 

الغابات بفعل الصواعق بالإضافة الى الغازات 
المتصاعدة نتيجة لتحمل المواد العضوية ولكن 

ىذه المموثات الطبيعية فإن العمميات وميما زادت 
الديناميكية في الغلاف الجوي قادرة عمى التعامل 

زيعيا وبالتالي عودة الغلاف الجوي الى معيا وتو 
عوامل تؤثر ما ك( ، Kemp, 1995:74)طبيعتو 

التموث البشرية والمتمثمة في الصناعة ومحطات 
الطاقة العاممة بالوقود الحفري ووسائل النقل فقد 
أضافت كميات كبيرة من المموثات الى الغلاف 
الجوي فغيرت من تركيبة عناصره الطبيعية بنسب 
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تة من عنصر الى آخر حيث قدر نسبة متفاو 
مايسببو الإنسان في تموث اليواء الى جممة 
المصادر من بعض العناصر الأساسية تبمغ نحو 

% في أول 60 –% في ثاني أكسيد الكبريت 70
% في ثاني أكسيد الكربون 20أكسيد الكربون و

ومن ثم زادت نسبة  المموثات عما يستوعبو الغلاف 
الطبيعية بالتالي عجزت الجوي من المصادر 

العمميات الديناميكية لمنظم البيئية عن التعامل مع 
عادة توازنيا من جديد ) البنا  ىذه المموثات وا 

:16:2000 . ) 
يرتبط مستوى تموث اليواء وشدتو بالعوامل الجوية 
التي تؤثر في تركيز المموثات وتراكميا في منطقة 

تجاىيا المصدر حيث تؤثر الرياح بحسب سرعتيا و  ا 
وديمومتيا ففي حالة سيادة رياح ىادئة فان 
المموثات تتساقط بالقرب من مصدر التموث، أما في 
حالة سيادة الرياح غير اليادئة فإن ىذه الرياح 
تحمل المموثات وتنقميا بعيدا عن مصد التموث ، 
وبشكل عام فإن المموثات تنطمق من المصدر 

الرياح ،  وتنتشر في الغلاف الجوي بإتجاه حركة
كذلك فإن تغير درجة الحرارة يؤثر في تراكم 
المموثات فعندما تكون درجة الحرارة مرتفعة  يترتب 
عمى ذلك تسخين اليواء القريب من سطح الأرض 
فبصعد نحو الأعمى حاملا معو المموثات وعندما 
تكون درجة الحرارة منخفضة يبرد اليواء القريب من 

قرار المموثات سطح الأرض مما يؤدي الى إست
وتراكميا بالقرب من مصدر التموث 

 ( . 209:2000)سميمان:
يعد الإنسان المحور الرئيس لمنشاط الإقتصادي 
حيث تيدف كافة النظم الإقتصادية في كل 
المجتمعات الى تمبية حاجات الإنسان الإقتصادية 
المتعددة والمتجددة دوما وعمى رأس ىذه النظم 

النشاط الصناعي غير النظام الصناعي بيد أن 
المسؤول بيئيا قد يكون نقمة عمى سكان المجاورات 
السكنية المتاخمة لممناطق الصناعية وذلك من 

خلال ماتطمقو مداخن المصانع من مموثات ىواء 
في شكل جسيمات دقيقة  -غازية كانت أم صمبة

أم سائمة يترتب عمييا تموث اليواء ويعتبر  -وعالقة 
مصادر الرئيسة التي تؤثر عمى تموث اليواء أحد ال

صحة الإنسان إذ يؤدي أي تغيير في مكونات 
ضطرابات فسيولوجية  اليواء الى حدوث أمراض وا 

( وقد أثبتت 135:1991خطيرة )عبد الجواد:  
الدراسات الوبائية أن تموث اليواء ىو المصدر 
الرئيس لمكثير من الأمراض التي يعاني منيا 

ز التنفسي وأمراض السكان خاصة أمراض الجيا
القمب والأنفمونزا وسرطان الرئة )الغرايبة 

( ىذا بالإضافة الى تييج 264:2002والفرحان:
العيون والجمد وسرعة الإثارة والصداع والأرق 
ضطراب الذاكرة )عبد  والإكتئاب وا 

 (  .59:1997المقصود:
إن تأثير تموث اليواء لا يقتصر عمى صحة 

كاتو من نبات وحيوان الإنسان فحسب بل يطال ممتم
بالإضافو الى أثره عمى المباني إذ يتمثل تأثير 
مموثات اليواء عمى النبات في قصور نموئو وتغير 
لونو  وتمف أنسجتو فيقل نتيجة لذلك معدل عممية 
التمثيل الضوئي فيضعف النبات بصفة عامة 

( وتؤثر مموثات اليواء عمى 70:2007)متولي :
ل الأخيرة للأعشاب والمياه الحيوانات من خلال تناو 

التي تموثت بالمموثات فتصاب بالأمراض واليزل 
(، كما 381:1978ونقص في إدرار المبن )المبارك:

يؤدي تموث اليواء الى تآكل المعادن المستعممة في 
البناء نتيجة لوجود الغازات الحمضية بالإضافة الى 
الإقلال من العمر الإفتراضي لممنشآت ، وقد قدر 

وع الأضرار السنوية الناجمة عن تموث اليواء مجم
% من الناتج المحمي ، كذلك 2في ىولندا بحوالي 

تؤدي المموثات الى تشويو الأرابد الثقافية والمباني 
 ( .183:2000العمرانية الأثرية )سميمان:

تعتبر منطقة الخرطوم بحري الصناعية من أقدم 
المناطق الصناعية في السودان وأكبرىا حيث 
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توسعت بعد الحرب العالمية الثانية في الإتجاه 
الشمالي والشرقي من مدينة الخرطوم بحري 

زدىرت بعد العام  م وأصبحت أكبر مركز 1956وا 
صناعي في السودان مما ساعد عمى جذب 
المياجرين إلييا فتوسعت المجاورات السكنية القديمة 
وظيرت أخرى جديدة ومع توسعيا أصبحت المنطقة 

تحتل الجزء الأوسط من المدينة تحدىا  الصناعية
ستة مجاورات سكنية من الشمال طيبة الأحامدة 
ومن الغرب شمبات والصافية والمغترببن ومن 
الجنوب عمرالمختار ومن الشرق كافوري )الشكل 

( الأمر الذي يؤثر سمبا عمى سكان ىذه 1رقم 
المجاورات وممتمكاتيم خاصة وأن مستوى إرتفاع 

مترا مما  12لمصانع لا يتجاو مداخن معظم ا
يساعد عمى تركيز مموثات اليواء بالقرب منيا 
فتتأثر المجاورات السكنية المحيطة بالمنطقة 

 الصناعية.      
إتضح من التقرير الذي أعدتو ىيئة الإستثمار 
والصناعة ولاية الخرطوم الخاص بمنطقة الخرطوم 

م أن عدد 2009بحري الصناعية في أغسطس 
( مصنعا موزعة عمى ثمانية 548ع بمغ )المصان

قطاعات رئيسية  تتمثل في الصناعات الغذائية 
التي تضم )مصانع الحمويات والمعمبات 
والمشروبات الغازية والزيوت ومطاحن الغلال 
والتعبئة( والصناعات الكيميائية التي تشمل )مصانع 

 -الأدوية البطاريات -البلاستيك  -الصابون 
يات ( وصناعات الغزل والنسيج الكبريت والبوى

المتمثمة في ) مصنع النسيج والتريكو والملابس 
الجاىزة والجوارب ( وقطاع المنتجات التعدينية غير 

البلاط  -المعدنية الذي يضم ) مصانع الرخام  
الزجاج  –الجبص  –الإسفنج الصناعي  –المزايكو 

و السراميك ( وقطاع المنتجات المعدنية والماكينات 
المعدات ويشمل ىذا القطاع ) مصانع مكيفات و 

اليواء والثلاجات وأجزاء السيارات ( وصناعات 

المنتجات المعدنية الأساسية التي تتمثل في ) 
مصانع الزنك والألمونيوم والمحام ( وقطاع الورق 
والمنتجات الورقية الذي يشمل ) مصانع الورق 

بية والكرتون  والمطابع ( ثم قطاع المنتجات الخش
والحديدية الذي يضم مصانع الأثاثات الخشبية 

 ومنتجات الحديد .
تعتمد المصانع بمنطقة الدراسة في تشغيميا عمى    

الكيرباء من الشبكة القومية بالأضافة الى المولدات 
التي تعتمد عمى مشتفات البترول خاصة الجازولين 

لكل ذلك   -مما يؤدي الى إنبعاث مموثات اليواء 
ه الورقة لمكشف عن كافة الأضرار التي ىذ أعدت

تمحقيا مموثات اليواء الصادرة من منطقة الخرطوم 
النباتات  –المساكن  –بحري الصناعية بالسكان 

والسيارات خاصة وأن تركيز بعض الغازات في 
اليواء المحيط بالمنطقة الصناعية قد تجاوز الحد 
الأقصى الذي حددتو الييئة العامة لممواصفات 

مقاييس السودانية خاصة تركيز ثاني أكسيد وال
( CO( وأول أكسيد الكربون )NO2Xالنتروجين )

( حيث تؤدي الزياده H2Sوكبريتيد اليايدروجين ) 
في تركز أكسيد النتروجين الى تزايد أمراض الجياز 
التنفسي لدى الأطفال كما يؤدي تعرض الإنسان 
لتركيزات عالية منو الى عسر التنفس وعدم 

ستقرار ويمكن أن يحدث الموت من الإختناق الإ
( ويؤدي التعرض 162:1997التنفسي )ليسمي :

الى كميات كبيرة من أول أكسيد الكربون الى تمف 
في القمب والدماغ أوخمل في الإدراك أما التعرض 
لكميات محدودة منو فيؤدي الى الضعف العام 

( ، 12:1996والإرىاق والصداع والغثيان )عوض:
وث اليواء بغاز كبريتيد الييدروجين فيؤدي أما تم

الى إلتياب في الأغشية المخاطية في الجياز 
التنفسي والعينين كما يؤثر عمى حاسة الشم ) بارود 

 :178 :1996 . ) 
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 ( المجاورات السكنية المحيطة بمنطقة بحري الصناعية1الشكل رقم )

 م2013الاستشعار عن بعد  المصدر: مركز

 لدراسة: أهداف ا -2
تيدف ىذه الورقة الى تحقيق مجموعة من الأىداف 

 -تمثمت في :
/ توضيح أثر مموثات اليواء الصادرة من منطقة 1

الخرطوم بحري الصناعية عمى صحة سكان 
 المجاورات السكنية المتاخمة لممنطقة الصناعية .

 / الكشف عن أثر مموثات اليواء عمى النباتات.2
 يواء عمى السيارات./ معرفة أثر مموثات ال3
/ الكشف عن أي أضرار أخرى تمحقيا مموثات 4

 اليواء بالسكان وممتمكاتيم.

 / إمكانية الكشف عن تفادي الأضرار . 5
 مناهج وطرق جمع المعمومات: -3
الدراسة المنيج الإستقرائي وىو عبارة   تإستخدم 

عن عممية دقيقة تيدف الى جمع البيانات وملاحظة 
بط بينيا ر بطة بيا من أجل الالظواىر المرت

بمجموعة من العلاقات الكمية العامة وىو يعتمد 
عمى إستخدام مجموعة من الإستنتاجات القائمة 
عمى الملاحظة والتقديرات والتجارب ، وتم إستخدام 
المنيج الإستقرائي المعدل وىو الذي يعتمد عمى 
دراسة بعض  الملاحظات المرتبطة بالموضوع العام 
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تعتبر ىذه الملاحظات ظاىرة أي يمكن لمورقة و 
ستقراؤىا وتحديد طبيعتيا  الحصول عمييا بسيولة وا 

( ، كما إعتمدت الدراسة في 41:2001) عميان :
 -جمع المعمومات والبيانات عمى الطرق التالية :

/ قياسات تركيز غاز ثاني أكسيد النتروجين 1
(NO2X( وكبريتيد الييدروجين )H2S وغاز أول )

( في المجاورات السكنية COالكربون )أكسيد 
المحيطة بمنطقة الخرطوم بحري الصناعية  حيث 
تم قياس تركيز كل غاز خلال ساعة واحدة 
لمتعرض من الساعة التانية عشر وحتى الواحدة 
ظيرا وقد تم تحديد نقاط القياس في كل مجاورة  
سكنية بناءا عمى عامل القرب من المنطقة 

العوامل المناخية أثناء القياس الصناعية مع مراعاة 
، وقد تم قياس تركيز ثاني أكسيد النتروجين 

،  <-S.cموديل    Rikenkeikiبإستخدام جياز 
كما تم قياس تركيز غاز كبريتيد الييدروجين 

 S.c-g.oموديل   Rikenkeiki بإستخدام جياز 
، أما غاز أول أكسيد الكربون فقد تم قياس تركيزه 

 موديل   Dragerدام جياز في اليواء بإستخ
Pacllco  ثم مقارنة  نتائج القياسات بالمواصفة ،

القياسية السودانية لميواء المحيط بالمصدر.)إعتمد 
السودان مواصفة منظمة الصحة العالمية لميواء 

 المحيط بالمصدر(
/ العمل الميداني حيث صممت إستبانة بإعتبارىا 2

من العينة  وسيمة يتم بيا الحصول عمى المعمومات
روعي في بناء  المختارة من مجتمع الدراسة الكمي ،

الإستمارة تغطية كافة أىداف الدراسة حيث إشتممت 
عمى خمسة أقسام فحوى الأول منيا معمومات عامة 
عن الأسرة والمسكن وييدف القسم الثاني الى معرفة 
أثر تموث اليواء عمى صحة الأسرة ، أما القسم 

عرفة أثر التموث عمى المسكن الثالث فيرمي الى م
ويختص القسم الرابع بالكشف عن أضرار التموث 

عمى النبات وأخيرا القسم الخامس الذي يعنى 
 بمعرفة أثر التموث عمى السيارات . 

 عينة السكان: -4
تم إختيار عينة السكان بإتباع إسموب العينة 
العشوائية المنتظمة من مجمل مجتمع الدراسة 

ان المجاورات السكنية المحيطة المتمثل في سك
 بمنطقة الخرطوم بحري الصناعية.

( أن مجمل عدد الأسر في 1يوضح الجدول رقم )
 414أسرة وبمغ حجم العينة  8280مجتمع الدراسة 

  -أسرة موزعة عمى المجاورات عمر المختار شمال 
 –الصافية غرب  -شمبات شرق -كافوري غرب 

جنوب، روعي في  المغتربين غرب و طيبة الأحامدة
تعبئة استمارات الإستبانة أن تتم بطريقة المقابمة 
الشخصية مع رب الأسرة الأب أو الأم وذلك من 
 أجل الدقة في الحصول عمى المعمومات المطموبة . 

/  الكتب و المراجع خاصة تمك المعنية 3
 بالدراسات البيئية . 

 -تحميل البيانات : -5
من  -جمعيا ميدانياتم تحميل البيانات التي تم 

ينة عخلال الإستمارات الخاصة بالإستبانة المقدمة ل
بإستخدام برنامج الحزمة الإحصائية  -الدراسة 

  ( . spssلمعموم الإجتماعية )
  -نتائج الدراسة : -6

تصدت ىذه الورقة لمشكلات سكان المجاورات 
السكنية المتاخمة لمنطقة الخرطوم بحري الصناعية 

ج قياسات تركيز بعض الغازات في عن طريق نتائ
اليواء المحيط بالمنطقة الصناعية  بالإضافة الى 
الإستبانة المقدمة لعينة السكان ، حيث تم التوصل 

  -لمنتائج التالية :
/ دلت نتائج قياسات تراكيز بعض الغازات في 1

اليواء المحيط بمنطقة الخرطوم بحري الصناعية 
المواصفة القياسية  عمى إرتفاعيا مقارنة بتعميمات

 السودانية لميواء المحيط بالمصدر.
 



 السكنية المتبخمة لمنطقة الخرطىم بحري الصنبعية ىثبت الهىاء  على السكبن فً المجبوراتلمنى علً محمد تأثير م  -عبد الحميد بلة النىر 
Sudan Geographical Journal (www.sgj.uofk.edu), Vol. 1 No. 2, July, 2017 

178 

 

 ( حجم عينة السكان1الجدول رقم )

م2013/ العمل الميدانى  2م 2008/  تعداد السودان الخامس 1المصدر:   
( إن تركيز بعض الغازات 2يوضح الجدول رقم )

في المجاورات السكنية المحيطة بمنطقة الخرطوم 
بحري الصناعية مرتفع مقارنة بمواصفة مموثات 
اليواء المحيط بالمصدر والتي أصدرتيا الييئة 
العامة لممواصفات والمقاييس السودانية في العام 

م حيث بمغ تركيز ثاني أكسيد النتروجين في 2007
جزء في المميون في  0.52المجاورة الشمالية 

والجنوبية بمغ  0.50الساعة وفي المجاورة الشرقية 
جزء في المميون في الساعة وفي  0.55تركيزه 

ميون في جزء في الم 0.56المجاورات الغربية بمغ 
جزء  0.22الساعة بينما حددت المواصفة القياسية 

في المميون لمدة ساعة ، كذلك بمغ تركيز كبريتيد 
الييدروجين في المجاورات الشمالية والشرقية 

،  0.54،  0.53،  0.53والجنوبية والشرقية 
جزء في المميون في الساعة عمى التوالي في  0.55

المميون في جزء في  0.03حين حددت المواصفة 
الساعة  ، وبمغ تركيز أول أكسيد الكربون في 

جزء في المميون  27المجاورات الشمالية والشرقية  
لمدة ساعة وجاء تركيزه في المجاورات الجنوبية 

جزء في المميون في الساعة  29،  28.5والغربية  
جزء في المميون  26عمى التوالي والمواصفة حددت 

 في الساعة . 
 ( تركيز بعض الغازات بالهواء المحيط بمنطقة الخرطوم بحري الصناعية2الجدول رقم )

 م2013المصدر: العمل الميداني 
ء في تعزي الدراسة إرتفاع تركيز مموثات اليوا

المجاورات الجنوبية والغربية لممنطقة الصناعية الى 
موقعيا عمى طريق الشاحنات الرئيسة وذلك مقارنة 

دلت نتائج الدراسة و بالمجاورات الشمالية والشرقية 
مى أن مموثات اليواء تؤثر سمبا عمى سكان ع

المجاورات السكنية المتاخمة لمنطقة الخرطوم بحري 
% من المستطمعة 67.7أن ويتضح  الصناعية . 
سكان المجاورات السكنية المتاخمة  آراؤىم من

لمنطقة بحري الصناعية يرون بأن المموثات 

 حجم العينة نسبة العينة% عدد الاسر المجاورة 
  56 5 1130 عمر المختار

  94 5 1860 كافورى
  101 5 2020 شمبات
  42 5 850 الصافية
 51 5 1020 المغتربين

 70 5 1400 طيبة الاحامدة
 414 5 8280 المجموع

ميمات المواصفة السودانية تع الغاز
لميواءالمحيط بالمصدر جزء 

 في المميون / ساعة

التركيز فى اليواء بالمجاورات السكنية لمنطقة  بحري الصناعية جزء 
 في المميون/ساعة

المجاورة   المجاورة  الشمالية 
 الشرقية 

المجاورة 
 الجنوبية 

المجاورات 
 الغربية 

  0.56  0.55  0.50  0.52  0.22 ثانى أكسيد النتروجين
  0.55  0.54  0.53  0.53 0.03 كبريتيدالييدروجين
  29 28.5  27  27 26 أول أكسيد الكربون
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الصادرة من المصانع تسبب أضرارا  صحية في 
 % منيم يرون غير ذلك .35.3مقابل 

/ دلت نتائج الدراسة عمى أن ىنالك أمراضا 3
ة لحقت بسكان المجاورات السكنية المتاخمة لممنطق

 –الصناعية خاصة أمراض الجياز التنفسي
أمراض القمب  –أمراض العيون  –التحسس الجمدي 

 وفقر الدم وىي أمراض مرتبطة بمموثات اليواء .  

 الإصابة بالأمراض في المجاورات المتاخمة لممنطقة الصناعية(3) جدول رقمال
المجموع  القمب فقر الدم العيون الجمدية الجياز التنفسي الإمراض

 الإصابات

عدد  المجاورة
 الأفراد

التكرا النسبة التكرر
 ر

النس
 بة

التكرا
 ر

التكرا النسبة
 ر

التكرا النسبة
 ر

النس التكرار النسبة
 بة

 11 0.6 15 243 الصافية
0.4
3 8 0.31 - - 1 0.04 35 1.4 

0.9 25 0.12 3 - - 0.15 4 0.1 2 0.62 16 567 كافوري
8 

 2.2 56 0.12 3 0.04 1 0.51 13 0.4 10 1.14 29 617 شمبات

1.2 33 - - 0.12 3 0.15 4 0.1 3 0.90 23 484 طيبة
9 

1.6 43 0.04 1 - - 0.31 8 0.5 13 0.82  21 289 المغتربين
9 

عمر 
 22 0.04 1 0.04 1 0.15 4 0.2 5 0.43 11 340 المختار

0.8
6 

 8.4 214 0.4 9 0.2 5 1.6 41 1.7 44 4.5 115 2540 المجموع
 م 2013لعمل الميداني المصدر:ا

( أن عدد الأفراد الذين 3يتبين من الجدول رقم )
 214شخصا منيم  2540شممتيم الدراسة قد بمغ 

% من 8.4مصاب بالأمراض يمثمون ما نسبتو 
جممة أفراد عينة الدراسة حيث أصيببوا بالأمراض 
التي تسببيا المموثات الجوية، يأتي حي شمبات في 

يث عدد الإصابات إذ بمغ المرتبة الأولى من ح
% من 2.2إصابة شكمت مانسبتو  56عددىا 

مجمل الإصابات تعزي الدراسة إرتفاع عدد 
الإصابات في ىذا الحي مقارنة بالأحياء الأخرى 
الى  أن حي شمبات يأتي في المرتبة الأولى من 
حيث عدد أفراد  العينة الممثمة ، أما الحي الثاني 

حي المغتربين الذي  من حيث عدد الإصابات فكان
% من 1.69إصابة مثمت ما نسبتو  43سجل 

مجمل الإصابات ، جاء حي الصافية في المرتبة 
إصابة شكمت  35الثالثة حيث بمغ عدد الإصابات 

% من جممة الإصابات بالأمراض ، 1.4ما نسبتو 

أما الحي الرابع من حيث عدد الإصابات بالأمراض 
د الإصابات فيو فكان حي طيبة الأحامدة وبمغ عد

% من مجموع 1.29إصابة مثمت مانسبتو  33
الإصابات ، وجاء حي كافوري في المرتبة الخامسة 

إصابة مثمت  25إذ بمغ عدد الإصابات فيو 
% من المجموع الكمي للإصابات ، 0.98مانسبتو 

أما الحي السادس فكان حي عمر المختار حيث 
نسبتو إصابة مثمت ما   22بمغ عدد الإصابات فيو 

 % من عدد الإصابات الإجمالي .0.86
( أن عدد أفراد العينة 3نلاحظ من الجدول رقم ) 

الممثمة في كل من حي المغتربين والصافية أقل من 
عدد  أفراد العينة في كل من أحياء كافوري وطيبة 
الأحامدة وحي عمر المختار إلا أن عدد الإصابات 

ء الأخرى في الحيين تفوق ما ىي عميو في الأحيا
ولعل ذلك بسبب موقع حي الصافية وحي المغتربين 
عمى الطريق الرئيسي لمشاحنات والمركبات السفرية 
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فضلا عن ىبوب الرياح الشمالية الشرقية التي 
تحمل في طريقيا المموثات المنبعثة من المنطقة 

 الصناعية فيتأثر بيا سكان الصافية والمغتربين. 
يوضح الجدول رقم  فيما يختص بنسبة الأمراض ،

( أن أمراض الجياز التنفسي شكمت أعمى نسبة 3)
بين الأمراض التي وضحتيا الدراسة  حيث بمغ عدد 

% من 4.5إصابة مثمت ما نسبتو  115الإصابات 
مجمل الإصابات، لعل إرتفاع نسبة الإصابة 
بأمراض الجياز التنفسي مقارنة بالأمراض الأخرى 

صعوبة  –الربو يرجع الى أنيا تتضمن أمراض 
إلتياب القصبة  –إلتياب الشعب اليوائية  –التنفس 

 –الجيوب الأنفية  –آلام الحنجرة  –اليوائية 
الزكام وحساسية الأنف ، أما  –الإلتياب الرئوي 

المرتبة الثانية فكانت لأمراض التحسس الجمدي إذ 
% من 1.7إصابة بنسبة  44بمغ عدد الإصابات 

دد الإصابات بأمراض مجمل الإصابات، وبمغ ع
% من 1.6إصابة مثمت مانسبتو  41العيون 

مجموع الإصابات محتمة بذلك المرتبة الثالثة بين 
الأمراض ، وجاءت أمراض القمب في المرتبة 

إصابات  9الرابعة حيث بمغ عدد الإصابات بيا 
% من مجموع الإصابات ، 0.4مثمت مانسبتو 

شكمت ما  إصابات 5وأخيرا أمراض فقر الدم بعدد 
 % من مجموع الإصابات . 0.2نسبتو 

/ تمحق مموثات اليواء أضرارا بدرجات مختمفة  4
بالمنازل في المجاورات السكنية المتاخمة لمنطقة 

يوضح الجدول رقم  الخرطوم بحري  الصناعية .
% من المستطمعة آراؤىم 91.3( أن ما نسبتيم 4)

طقة أفادوا بأن المموثات الجوية  الصادرة من من
الخرطوم بحري الصناعية تتسبب في الإضرار 

%  منيم بأن المموثات 8.7بمنازليم ، بينما أفاد 
الجوية المنبعثة من منطقة الخرطوم بحري 

  الصناعية لا تؤثر سمبا عمى منازليم.
 
 

 وجود أضرار لممموثات الجوية عمى المنازل (4جدول رقم )ال
تؤثر المموثات 
الجوية سمباً عمى 

 المسكن

لتكرارا التكرار  النسبة 
النسبي 
 الصاعد

 91.3 9113 378 نعم
 100 8.7 36 لا

  100 414 المجموع
م2013المصدر: العمل الميداني   

فيما يتعمق بدرجة الضرر الذي تمحقو الغازت 
والأبخرة الصادرة من منطقة الخرطوم بحري عمى 

( أن ما نسبتيم 5دىان المنزل يوضح الجدول رقم )
المستطمعة آراؤىم أفادوا بأنيا درجة % من 18.6

% بأن الغازات 38.9كبيرة من الضرر ويعتقد  
والأبخرة تؤثر عمى دىان المنزل بدرجة متوسطة 

% من المستطمعة آراءىم بأنيا قميمة ، 33.8ويرى 
أما دور الغازات والأبخرة في خدش وتشقق المباني 

% من المستطمعة آراءىم يرون بأن 2.4فإن 
والأبخرة ليا أثر كبير في خدش وتشقق الغازات 

% منيم بأنيا متوسطة 15.7مباني المنزل ويرى 
% بأن الغازات والأبخرة تؤدي الى 73.2ويعتقد 

 خدش وتشقق المباني بدرجة قميمة .
في شأن أثر الغازات والأبخرة عمى أبواب ونوافذ 

( أن ما نسبتيم 5المنزل يوضح الجدول رقم )
راءىم يعتقدون بأن الغازات % من المستطمعة آ3.1

والأبخرة المنبعثة من المنطقة الصناعية تؤدي الى 
الإضرار بأبواب ونوافذ المنزل بدرجة كبيرة ويرى 

% بأنيا 74.2% منيم بأنيا متوسطة وأفاد 14
أما دور مموثات اليواء في إتساخ المنزل   قميمة .

% 12.8ن مانسبتيم يشير الجدول السابق إلى أف
طمعة آراءىم أفادوا بأن الغازات والأبخرة من المست

تؤدي الى إتساخ جدران المنزل بدرجة كبيرة ويرى 
% بأن 40.1% منيم بأنيا متوسطة ويعتقد 38.4

الغازات والأبخرة تؤدي الى إتساخ جدران المنزل 
 بدرجة قميمة .
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 ( أضرار المموثات الجوية عمى المنازل5الجدول رقم )

 الضرر
 

 الدرجة

لغازات و الابخره عمى تؤثر ا
 درجة لون دىان المنزل

تؤدى الغازات و الأغبرة 
إلى خدش و تشقق 

 جدران المنزل

تمحق الغازات و 
الأبخره أضرار بأبواب 

 ونوافذ المنزل

تؤدى الغازات و الابخره 
إلى اتساخ جدران 

 المنزل
 77 كبيرة

%18.6 
10 
%2.4 

13 
%3.1 

53 
%12.8 

 161 متوسطو
%38.9 

65 
%15.7 

58 
%14 

159 
%38.4 

 140 قميمة
%33.8 

303 
%73.2 

307 
%74.2 

166 
%40.1 

 36 القيم المفقودة
%8.7 

36 
%8.7 

36 
%8.7 

36 
%8.7 

 414 المجموع
%100 

414 
%100 

414 
%100 

414 
%100 

 م2013المصدر : العمل الميداني   
في شأن أثر الغازات  ،(6يوضح الجدول رقم ) 

أن ما نسبتيم  ،فذ المنزلوالأبخرة عمى أبواب ونوا
ىم يعتقدون بأن الغازات ؤ % من المستطمعة آرا3.1

والأبخرة المنبعثة من المنطقة الصناعية تؤدي الى 
الإضرار بأبواب ونوافذ المنزل بدرجة كبيرة ويرى 

% بأنيا 74.2% منيم بأنيا متوسطة وأفاد 14
أما دور مموثات اليواء في إتساخ المنزل   قميمة .
ىم أفادوا ؤ % من المستطمعة آرا12.8سبتيم فإن مان

بأن الغازات والأبخرة تؤدي الى إتساخ جدران 
% منيم بأنيا 38.4المنزل بدرجة كبيرة ويرى 

% بأن الغازات والأبخرة 40.1متوسطة ويعتقد 
 تؤدي الى إتساخ جدران المنزل بدرجة قميمة .

 المسكن( وجود أضرار أخرى لممموثات الجوية عمى 6الجدول رقم )
توجد أضرار أخرى 
لممموثات الصادرة من 

 المنطقة الصناعية

التكرار  النسبة التكرار
النسبي 
 الصاعد

 11.8 11.8 49 نعم
 100 88.2 365 لا

  100 414 المجموع
م 2013المصدر : العمل الميداني :   

% من 11.8( أن ما نسبتيم 7يوضح الجدول رقم )
ت اليواء الصادرة ىم يرون أن مموثاؤ المستطمعة آرا

من المنطقة الصناعية أضرار أخرى عمى منازليم 
يوضح الجدول و  % منيم لايرون ذلك.88.2بينما 
% من المستطمعة آراؤىم يرون 6.5( أن 7رقم )

بأن الغازات والأبخرة الصادرة من منطقة الخرطوم 
الصناعية تجعل رائحة المنزل كريية ، بينما  بحري
ؤدي الى إتساخ الملابس % منيم بأنيا ت5.3يرى 

 التي تنشر في فناء المنزل .
/ دلت النتائج عمى إن مموثات اليواء تمحق 5

أضرارا متفاوتو بالنباتات في المجاورات المتاخمة 
( أن 2يبين الشكل رقم ). لممنطقة الصناعية

% من المستطمعة آراؤىم يعتقدون 93.2مانسبتيم 
 مة الخرطو بأن الغازات والأبخرة الصادرة من منطق

بحري الصناعية تؤثر سمبا عمى النباتات ، بينما 
% منيم بأن ىذه المموثات لا تؤثر عمى 6.8يرى 

 النباتات. 
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 ( وجود أضرار لممموثات الجوية عمى النباتات2الشكل رقم )

م2013 المصدر: العمل الميداني :   

فيما يختص بدرجة تأثير مموثات اليواء الصادرة 
ي الصناعية عمى النباتات يوضح من منطقة بحر 
% من  30.9( أن ما نسبتيم 8الجدول رقم )

المستطمعة آراؤىم يرون بأنيا كبيرة بينما يعتقد 
 20.8% منيم بأنيا متوسطة أما مانسبتيم  41.5

% من عينة الدراسة فيروا أن الغازات والأبخرة 
الصادرة من المصانع تؤثر عمى النباتات بدرجة 

 قميمة .

 ( أنواع الأضرار الأخرى التي تمحقها المموثات الجوية بالمسكن7ول رقم )الجد
 التكرار النسبي الصاعد النسبة الحقيقية النسبة التكرار نوع الضرر

 55.1 55.1 6.5 27 الروائح الكريية
 100 44.9 5.3 22 إتساخ الملابس المنشورة في فناء المنزل

  100 11.8 49 المجموع
   88.2 365  ةالقيم المفقود

   100 414 المجموع
. م2013المصدر العمل الميداني :    

 ( أضرار المموثات الجوية عمى النباتات8الجدول رقم )
 الأضرار 
 
 

 الدرجة

تؤثر الغازات و 
الابخره سمباً عمى 

 النبات

تؤدى الغازات و 
الأبخره إلى ذبول 
أوراق النباتات و تغير 

 لونيا

تؤدى الغازات و 
ه إلى حرق الابخر 

حواف أوراق 
 النباتات

تضر الغازات و 
الأبخره بأزىار 

 النباتات

تضعف الغازات 
و الأبخره من 

 نمؤ النباتات

 128 كبيرة
%30.9 

132 
%31.9 

97 
%23.4 

134 
%32.4 

127 
%30.7 

 172 متوسطو
%41.5 

191 
%46.1 

171 
%41.3 

150 
%36.2 

140 
%33.8 

 86 قميمة
%20.8 

63 
%15.2 

118 
%28.5 

102 
%24.6 

119 
%28.7 

 28 القيم المفقودة
%6.8 

28 
%6.8 

28 
%6.8 

28 
%618 

28 
%6.8 

 414 المجموع
%100 

414 
%100 

414 
%100 

414 
%100 

414 
%100 

م 2013المصدر العمل الميداني :   
في شأن تأثير المموثات الجوية عمى أوراق النبات 

% من العينة   31.0( أن 8يتبين من الجدول رقم )
ون بأن الغازات والأبخرة المنبعثة من المنطقة ير 

الصناعية تؤدي الى ذبول أوراق النباتات وتغير 
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% ذلك  46.1لونيا بدرجة كبيرة في حين يرى 
% من عينة  15.2بدرجة متوسطة بينما يعتقد 

الدراسة بأن ىذه المموثات تؤدي الى ذبول أوراق 
انسبتيم النباتات وتغير لونيا بدرجة قميمة ، ويعتقد م

أن الغازات ىم ؤ آرا% من المستطمعة  23.4
والأبخرة الصادرة من منطقة بحري الصناعية تؤدي 
الى حرق حواف أوراق النباتات بدرجة كبيرة بينما 

% منيم أنيا تتأثر بدرجة متوسطة أما  41.3يرى 
% من المستطمعة آراؤىم يعتقدون أن ىذه  28.5

ف أوراق الغازات والأبخرة تؤدي الى حرق حوا
 النبات بدرجة قميمة . 

فيما يختص بتأثير مموثات اليواء عمى الأزىار 
 32.4( أن ما نسبتيم  8يتبين من الجدول رقم )

% من عينة الدراسة يرون أن الغازات والأبخرة 
تضر بأزىار النباتات بدرجة كبيرة بينما يعتقد 

% منيم بأنيا درجة متوسطة في حين يرى  36.2
مستطمعة آراؤىم بأن الغازات % من ال 24.6

والأبخرة تضر بأزىار النبات بدرجة قميمة ، كما 
تؤثر المموثات الجوية عمى نمو النباتات حيث يعتقد 

% من عينة الدراسة أن الغازات  30.7ما نسبتيم 
والأبخرة الصادرة من المصانع تضعف نمو النباتات 

% منيم بأنيا  33.8بدرجة كبيرة بينما يرى 
مو النباتات بدرجة متوسطة في حين يعتقد تضعف ن

 % بأنيا تضعف نمو النبات بدرجة  قميمة . 28.7
/ تؤثر مموثات اليواء بدرجات متفاوتو عمى 6

السيارات في المجاورات السكنية المحيطة بمنطقة 
% من 61.8 الخرطوم بحري الصناعية ، حيث أن 

ن المستطمعة آراؤىم يمتمكون سيارات بينما يمثل الذي
 % . 38.2لا يمتمكون سيارات نسبو قدرىا 

 ( تأثير المموثات الجوية عمى السيارات9الجدول رقم )
 الضرر
 

 ةالدرج

تؤثر الغازات و الابخره 
الصادرة من المصانع 

 سيارتيعمى سمباً 

تغير الغازات و 
الابخره من درجة 
 لون دىان سيارتي

تمحق الغازات و الابخره 
أضرار بمطاط نوافذ و 

 واب سيارتيأب

تسبب الغازات و 
الابخره أضرار 
 بزجاج سيارتي

تؤدى الغازات و 
الابخره إلى إتساخ 

 سيارتي

 كبيرة
76 
%18.4 

36 
%8.7 

35 
%8.5 

29 
%7 

123 
%29.7 

 102 متوسطو
%24.6 

83 
%20 

55 
%13.3 

61 
%14.7 

42 
%10.1 

 78 قميمة
%18.8 

137 
%33.1 

160 
%38.6 

159 
%38.4 

91 
%22 

 6 - - لا تؤثر
%1.4 

7 
%1.7 - 

 لا يممك سيارة
158 
%38.2 

158 
%38.2 

158 
%38.2 

158 
%38.2 

158 
%38.2 

 414 المجموع
%100 

414 
%100 

414 
%100 

414 
%100 

414 
%100 

م 2013المصدر: العمل الميداني :   
% من 18.4( أن ما نسبتيم 9يوضح الجدول رقم )

لمنبعثة عينة الدراسة يعتقدون أن الغازات والأبخرة ا
من منطقة الخرطوم بحري الصناعية تؤثر سمبا 

% 24.6عمى السيارات بدرجة كبيرة بينما يرى 
منيم أنيا تؤثر بدرجة متوسطة في حين يعتقد 

% من المستطمعة آراؤىم أن الغازات والأبخرة 18.8
 8.7تؤثر عمى سياراتيم بدرجة قميمة ، كذلك يرى 

خرة الصادرة % من عينة الدراسة أن الغازات والأب
من المنطقة الصناعية تغير من درجة لون دىان 

%  أنيا تغير من 20السيارة بدرجة كبيرة بينما أفاد 
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% 33.1لون دىان السيارة بدرجة متوسطة في يرى 
بأن المموثات تؤدي الى تغيير لون دىان السيارة 

 بدرجة قميمة .
فيما يتعمق بتأثير مموثات اليواء عمى مطاط نوافذ 

% من 8.5اب السيارة أفاد ما نسبتيم وأبو 
المستطمعة آراؤىم بأن الغازات والأبخرة تضر 
بمطاط أبواب ونوافذ السيارة بدرجة كبيرة  ويرى 

% بأنيا أضرار متوسطة بينما يعتقد 13.3
% 1.4% بأنيا أضرار قميمة أما مانسبتيم 38.6

من عينة الدراسة فيرون أن الغازات والأبخرة  لا 
تأثير  أما،  السيارة وأبواب نوافذ طاطم عمى تؤثر

% من 7المموثات الجوية عمى زجاج السيارة أفاد 
المستطمعة آراؤىم أن الغازات والأبخرة تضر بزجاج 

% ذلك بدرجة 14.7السيارة بدرجة كبيرة ويرى 
% بدرجة قميمة في حين يعتقد 38.4متوسطة و

% من المستطمعة آراؤىم بأن الغازات والأبخرة 1.7
 بزجاج السيارة . اً تسبب أضرار  لا

في شأن تأثير مموثات اليواء عمى نظافة السيارة 
% من المستطمعة آراؤىم بأن الغازات 29.7أفاد 

والأبخرة المنبعثة من المنطقة الصناعية تؤدي الى 
إتساخ السيارة بدرجة كبيرة وأجاب مانسبتيم 

% منيم بأنيا تؤدي الى إتساخ السيارة بدرجة 10.1
% منيم ذلك بدرجة 22ين يرى في ح متوسطة

 .قميمة
 الخاتمة :- 7

وضح بما لا يدع مجالا لمشك  السابقمن العرض 
أثر مموثات اليواء الناجمة من المنطقة الصناعية 
بالخرطوم بحري عمى السكان والممتمكات والنباتات 
في المجاورات السكنية المتاخمة ليذه المنطقة . 

بيا الدراسة ، تبين لنا ومن واقع النتائج التي خرجت 
أن ىنالك حزمة من الأمراض خاصة تمك المتعمقة 
بالجياز التنفسي للإنسان مردىا وجود ىذه 
المجاورات بالقرب من المنطقة الصناعية وقد 
تفاوتت درجة الإصابة بيا حسب البعد الجغرافي 

منيا وقد تبين أيضا أن ىذه المموثات ليا آثار 
ن والنباتات بما يستوجب سالبة عمى ممتمكات السكا

مسكان ويستمزم ليددة لفت الإنتباه ليذه الأخطار الم
ضرورة التدخل العاجل لوضع المعالجات المناسبة 

 قبل فوات الأوان. 
 التوصيات : -8

خرجت الدراسة بتوصيات متعددة ففي مجال الإدارة  
  -البيئية والقياسات توصي بالأتي 

الإدارة البيئية المتكاممة / إنتياج المصانع لإسموب 1
القائم عمى الإنتاج الأنظف الذي يعمل عمى منع أو 
الحد من المموثات من مصدرىا وبالتالي حماية 

 السكان وممتمكاتيم من خطر التموث .
/ ضرورة إجراء القياسات البيئية الدورية لنوعية 2

اليواء المحيط بالمناطق الصناعية لمعرفة مدى 
ات القياسية خاصة معايير منظمة الإلتزام بالمواصف
 الصحة العالمية .

/ ضرورة تتابع الأبحاث لمعرفة تأثير المموثات 3
الجوية عمى الصحة العامة والكشف عن الأمراض 

 المرتبطة بمموثات اليواء المختمفة .
 وفي مجال التخطيط البيئي توصي الدراسة بأىمية   
الجديدة / مراعاة البعد البيئي في التخطيط لممدن 1

 بحيث توطن الصناعة بعيدا عن الأحياء السكنية .
/ إلزام المشاريع الصناعية الجديدة بتقديم دراسات 2

المردود البيئي والإجتماعي قبل التصديق ليا 
 بالإنشاء .

 وفي مجال التوعية البيئية ترى الدراسة بضرورة 
/ تبصير السكان بحقيم في العيش في بيئة 1

 موثات .صحية خالية من الم
ستخدام 2 / نشر الوعي البيئي عمى كافة الأصعدة وا 

 جميع المنابر لتحقيقو .
 المراجع :-9

 ( المدخل 2002الغرايبة والفرحان ، سامح ويحيى : )
 –الى العموم البيئية ، الطبعة الرابعة ، دار الشروق 

 عمان 



 السكنية المتبخمة لمنطقة الخرطىم بحري الصنبعية ىثبت الهىاء  على السكبن فً المجبوراتلمنى علً محمد تأثير م  -عبد الحميد بلة النىر 
Sudan Geographical Journal (www.sgj.uofk.edu), Vol. 1 No. 2, July, 2017 

185 

 

  الييئة العامة لممواصفات والمقاييس: المواصفة القياسية
لمموثات اليواء المحيط بالمصدر ، الخرطوم السودانية 

 م 2007 –
 ( تكامل مكونات البيئة 1978المبارك ، محمد عبيد : )

 ، القاىرة  
 ( تقييم الآثار البيئية 1996بارود ، نعيم سميمان : )

لممشاريع الصناعية في مدينة عمان الكبرى ، رسالة 
 جامعة الخرطوم  –دكتوراة 

 ( البيئة والتموث ، 2000سميمان ، محمد محمود : )
 .منشورات جامعة دمشق

 ( تموث 1991عبد الجواد ، أحمد عبد الوىاب : )
اليواء ، الطبعة الأولى ، الدار العربية لمنشر والتوزيع ، 

 الطبعة الأولى ، القاىرة 
  ( البيئة والإنسان 1997عبد المقصود ، زين الدين : )

يئة ، منشأة دراسة في مشكلات الإنسان مع الب –
 الإسكندرية  –المعارف 

 ( إدارة التموث الصناعي 1996عوض ، عادل رفقي : )
 النفايات السائمة ، دار الشروق لمنشر والتوزيع بيروت  –
 ( التربية البئية ، 2007متولي ، الرضية باب الله : )

 الرياض  –مكتبة الرشد 
 ( تموث 1997ليسمي ولونو ، ج . ب . وف . و : )

الداخمي المشاكل والأولويات ، ترجمة محمد اليواء 
 دمشق  –أحمد حنونة ، منشورات  وزارة الثقافة السورية 

 ( 2009ىيئة الإستثمار والصناعة ولاية  الخرطوم : )
 تقرير منطقة بحري الصناعية ، الخرطوم 

 ( البحث العممي 2001عميان ، رسمي مصطفى : )
جراءاتو ، بيت –أسسو   الأمة الدولية  مناىجو وأساليبو وا 

 ( التموث الصناعي ، وزارة 1987عمي ، لطيف حمد :)
  .العراق –التعميم العالي والبحث العممي 

 Kemp .D.D (1995) Golobal Environmenal 
Iusses: Aclimatological        Approach. 
London. 
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