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_____ 
عمى تطوير من خلال الاىتمام بتقنية حصاد المياه والعمل  هوتطوير وادي العوتيب  حوضأوجو تنمية عمى  الورقة هذىركز ت المستخمص:

وتقديم رؤية مستقبمية للاستفادة من ىذه الامكانات في دعم ، تسميط الضوء عميياو  ،الامكانات الاقتصادية والمائية التي تزخر بيا منطقة الدراسة
بجانب توفير بيئة صالحة للاستثمار في ، رعى والزراعةالأنشطتو البشرية الرئيسة المتمثمة في ال ربتطويالأوضاع الحياتية لإنسان المنطقة 

 منطقتي النقعة والمصورات الصفراء. ىياقع الأثرية الميمة في السودان و و مجال السياحة باعتبار وقوع وادي العوتيب متاخما لواحدة من الم
 منطقتي النقعة والمصورات الصفراء. )السودان  ،وادي العوتيب حوض :كممات مفتاحية

Abstract: This paper focuses on ways to develop Wadi Al Awateib basin, by means of water harvesting 

techniques. This endevour will hopefully lead to the heightening of economic and water potentials in the 

basin. Shedding the light on this matter will support the livelihood of man and his economic activities in the 

area. Animal herding and cultivation are some of the benificiaeries. In addition, tourism activities in an area 

adjacent to important archaeological area in the Sudan (Naqaa and Musawarat Alsafra sites) will be attractive 

to investors and developers in the field. 

Key words:  Wadi Al Awateib basin, water harvesting, Sudan (Naqaa and Musawarat ALsafra sites). 

 
 : مقدمة -1
 ىيبصورة جيدة دارتيا ا  و مصادر المياه  ةوفر  إن

خطط التنمية في كل البيئات  عميو تقوم الذيالأساس 
خاصة المناطق الجافة نسبة لمخصائص البيئية القاسية 
التي تحيط بيا. ومنطقة وادي العوتيب من المناطق 

ة دار التي تعطي مثالا جيدا لتوضيح العلاقة بين الإ
، المائية والتنمية في كافة النواحي الجيدة لمموارد

ذا ما تمت إفالموارد الطبيعية تشكل أساسا متينا لمتنمية 
بقائيا سميمة وقادرة عمى استمرار ا  المحافظة عمييا و 

الماء أىم  دويع، عطائيا ليذا الجيل والأجيال القادمة
حيث يشكل الركيزة الأساسية ، ىذه الموارد الطبيعية

، لمختمف نشاطات التنمية الاجتماعية والاقتصادية

وتزداد أىمية ىذا المورد في المناطق الجافة وشبو 
 الجافة بسبب محدوديتو. 

تطبيق بأصبحت الحاجة ممحة لتوفير المزيد من المياه 
نظم حصاد مناسبة وترشيد أمثل لرفع كفاءة الاستثمار 

وقد أشارت الكثير من الدراسات في ىذه المناطق. 
ندرة المياه وتنامي الطمب عمييا في الدول  إلىوالتقارير 

لما تشيده ىذه الدول من نمو سكاني  النامية، ونظراً 
والاستفادة من ، وتطور اجتماعي واقتصادي متسارع

المياه في تنمية الجوانب الاقتصادية الأخرى المرتبطة 
 والعمل عمى تنميتيابمصادر ىذه المياه 

  .م(1002)الديممي،
تقع منطقة الدراسة في نطاق مناخ السيل الأفريقي 

 أننسان قد استطاع الإالذي يتميز مناخو بالجفاف و 
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ليات آ عبريكيفَ نفسو عمى تمك الطبيعة القاسية 
، طويمة المدى تمثمت في حياة الرعى والزراعة التقميدية

قد أظير الإنسان مقدرة فائقة في التأقمم والتكيف مع و 
ما ب، التحدي المتمثل في الجفاف وتقمبات الأمطار

من معرفة متوارثة مكنتو من ابتداع  ديوتوفر لت
 ،الأساليب التي تضمن لو العيش في المناطق اليامشية

وقد ابتدع العديد من الاستراتيجيات الفاعمة التي تحقق 
وقد ساعدت ىذه ، لو الحياة في بيئة ىامشية

الإستراتيجيات في الاستغلال الأمثل لمموارد المتاحة 
  ،بالتقنية المتوافرة لو

بأنو عممية  Water Harvestingيعرف حصاد المياه 
تجميع وتخزين مياه الجريان السطحي الناتجة عن 

غراض الزراعة أللاستفادة منيا في ، ىطول الأمطار
ثراء الغطاء النباتي ومياه الشرب وتغذية الأحواض ا  و 

 م(.1000، )اكساد م(1008 الجوفية )ايكاردا،
 منطقة الدراسة: -2

ية لمحمية شندي دار تقع منطقة الدراسة ضمن الحدود الإ
 طولال يالتي تقع بين خط النيل )السودان(بولاية نير 

´06 o33–´17 o33 20´ عرضالودائرتى ، شرقا 
o26–´14 o26 وتمثل الحدود الجنوبية لولاية ، شمالا

، نير النيل المتاخمة لمحدود الشمالية لولاية الخرطوم
 (كمم مربع 3150) حواليوتبمغ المساحة الكمية لممحمية 

 ،(2الشكل )
تغطي ىذه الدراسة وادي العوتيب الذي يقع عمى بعد 

كمم( جنوب مدينة شندي، وحوالى 71حوالي )
كمم( شمال مدينة الخرطوم وتوجد منابعو العميا 250)

ثاني أكبر وأىم الأودية في  دفي ولاية الخرطوم، ويع
ولاية نير النيل، حيث يصب في النيل جنوب منطقة 

  -:يربعة روافد ىأبانقا، ويتكون من 
  وادي أب ريحان، ويمر في سيل زراعي واسع

 ،ويصب في وادي العوتيب في منطقة العديرة

  وادي أب حريق، ويمتقي مع وادي العوتيب في
 ،منطقة بئر الترك

  وادي أب ىشيم، ويصب في العوتيب في منطقة
العديرة، وتقع منابعو العميا شرق منطقة ود حسونة 

نموذجا جيدا أىذا الرافد  دويعبولاية الخرطوم، 
 لاقامة سد تبعا لطبيعتو الملائمة لذلك. 

  وادي الصفراء، والذي يجري خلال الجبال الشرقية
 من منطقة المصورات الصفراء ويمتقي بالعوتيب

 إلى الشمال من منطقة النقعة الأثرية.

 
 ،( وادي العوتيب وروافده الرئيسية1الشكل )

 برنامج ستخداماستنادا عمى الصور الرادارية باعمل الباحث  -: المصدر
ArcGIS 

  :منيج وتحميل الدراسة -3
تقوم ىذه الدراسة عمى العمل الميداني في المقام الأول 

جراء القياسات ا  توفير البيانات الحقمية و ب،وذلك 
، المشاىدة المباشرةوالحصول عمى بيانات أولية من 

لى الاستفادة من الصور الفضائية والرادارية إضافة بالإ
في اجراء بعض القياسات المتعمقة بجوانب التحميل 
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المورفومتري لشبكة الحوض المائية والتحميل 
وقد استخدمت الدراسة عدة مناىج بما ، حصائيالإ

كالمنيج المسحي ، يتلائم وطبيعة مثل ىذه الدراسات
الذي أعطى  ئيحصاالوصفي، والمنيج الكمي الإ

وقد استخدم ، الجوانب المسحية الوصفية بعدا كميا
الباحث وسائل التحميل المورفومتري كما جاء بيا 

الذي كان لو الفضل في اتخاذ م( 2945 )ىورتون،
 الدراسة، عند حوض التصريف كوحدة جيومورفولوجية

وبالتالي وضع المنيج والاساس لمدراسات المورفومترية 
 تم من خلاليا تحديد الأحواض المائية بالواديالتي 

ستفاد الباحث من المرئيات والبيانات الرقمية، والبيانات ا
قاعدة بيانات جغرافية عن حوض  إنشاءالميدانية في 
لتوقيع حدود  ArcGIS)9,1) امجنبر  في وادي العوتيب

تفاصيل ورسم ، حوض التصريف والأحواض الفرعية
كما جرى التحقق  ،شبكة التصريف داخل الحوض

ميدانيا من بعض النقاط المتعمقة بيذا الأمر، سواء 
تفاصيل شبكة ب مأكانت متعمقة بحدود الحوض أ

نتاج الخرائط بصورتيا إالتصريف داخمو ومن ثم 
  النيائية.

 : حصاد المياه بمنطقة الدراسة -4 
ن إف، الدراسة تقع في النطاق الجافكون أن منطقة 

وذلك لأن ، المياه تشكل أىمية كبيرة بالنسبة لسكانيا
لية لآالعيش في البيئات محدودة الموارد المائية يحتاج 

، معينة تتناسب وحياة الإنسان وظروفو في تمك البيئات
وقد ابتدعت المجموعات السكانية الموجودة بيذا الوادي 

من أجل الاحتفاظ بالمياه ( 1)الشكل طرقا عديدة 
 -وحصادىا بطرق مختمفة وىى:

 الطرق التقميدية:-أولا  4-1
ويقصد بالطرق التقميدية نتاج جيود سكان المنطقة قبل 

عبارة  يأن تقوم الحكومات بإنشاء الحفائر الكبيرة، وى

ممارسات متوارثة منذ أجيال يظير فييا الإبداع عن 
 البشري في التعامل مع المعطيات الطبيعية.

 

 
 ( طرق حصاد المياه المتبعة بوادي العوتيب2الشكل)

 م(.1021من عمل الباحث) -: المصدر
  :الصلّّل 4-1-1

قميمة  آبارعبارة عن  -بفتح الصاد واللام  –والصلال 
بيرة، وعند والحفائر الك الأوديةعمى حواف  حفرتالعمق 

للاستفادة منيا في الفترات التي  تغمقامتلائيا بالماء 
عادة للأغراض  مستخدتو ، تعقب جفاف الحفائر

وتكاد جميع الأسر تمتمك مجموعة من ىذه ، المنزلية
 .(3 ،الشكل) الصلال

 
 ( صورة لأحد الصلّّل3الشكل)
 م.1022تصوير الباحث  :المصدر
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  :الجمام 4-1-2
يدويا داخل المجرى  حفرتعبارة عن حفر صغيرة  ىيو 

ا بحيث تتجمع فيي، خاصة في المناطق الرممية الرئيس
)أو  نسياب البينيالإ عبرالمياه بكميات قميمة 

وتنتشر في الأجزاء الدنيا ،  Through Flowالخلالي(
ويستفاد منيا في  من وادي العوتيب بصورة كبيرة

 .(4 ،)الشكل الاستخدامات المنزلية
 :التروس 4-1-3

حصاد المياه التي تنتشر في أجزاء  تقنياتمن  ىي
 .بما فييا منطقة الدراسة واسعة من مناطق السودان

قامة حواجز ترابية بعرض الوادي من إب التروس تنشأ
جوانب وتكون مفتوحة من ناحية اتجاه مجرى  ةثلاث

وتكون بمستوى أعمى من مستوى الأرض المراد ، المياه
وتنتشر زراعة التروس العميا في وادي ، رييا لمزراعة

ة، حيث تبنى ىذه التروس من العوتيب وروافده الرئيس
وحجز مياه الأمطار عمى سطح ، أجل تحديد الممكية

الأرض بواسطة سدود ترابية لا تتعدى المترين في 
وعادة ما تقام في نياية المساحة المراد ، ارتفاعيا

لا بعد إولا تزرع ىذه التروس ، زراعتيا وعمى جانبييا
قدر مناسب من مياه الأمطار.  إلىأن تتعرض الأرض 
الأرض  يلر في حجز المياه  ليةويستفاد من ىذه الآ

وزيادة رطوبة التربة من أجل زراعتيا ببعض 
 ،المحاصيل سريعة النمو كالذرة والبطيخ والبامية وغيرىا

  الحفائر الصغيرة )الحفائر الأىمية(: 4-1-4
عبارة عن خزانات أرضية كانت في الأصل عبارة  يوى

عن برك صغيرة قام الرعاة بتوسيعيا واستخداميا 
وتوجد عادة في مناطق مأىولة بالسكان ، كحفائر

 يةولا توجد أ الرعاة عاتوتجمبالقرب من القرى 
ويبمغ عدد الحفائر ، معمومات فنية عن ىذه الحفائر

موزعة عمى عدة أماكن بمنطقة  ىيحفيرا و  16الأىمية 

نشاؤىا عادة بالقدرة المالية وأعداد إالدراسة ويرتبط 
  (.5 ،)الشكل الحيوان

 
 الجمَام حفر( صورة لأحد 4الشكل )
 م.1022تصوير الباحث  :المصدر

  :الغدران 4-1-5
الغدران عبارة عن منخفضات طبيعية توجد عمى 

ويكون وجودىا نتيجة لعمميات ، أطراف الوادي ووسطو
كان ذلك نحتا أ النحت التي تسببيا المياه الجارية سواء

 إلىوتؤول عادة ممكية ىذه الغدران ، رأسيا مجانبيا أ
لييا جغرافيا، ويبمغ عدد الغدران إالسكان الأقرب 
تتوزع عمى جيات  غدير 32 حواليبمنطقة الدراسة 

 متعددة من الوادي.

 
 ( صورة لمحفائر الأىمية بمنطقة الدراسة 5الشكل )

 م.1022تصوير الباحث  :المصدر
  :القموت 4-1-6

لي افي أع تتكونالقموت عبارة عن منخفضات طبيعية 
نتيجة لعمميات التجوية المستمرة في صخور الجبال 
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يبمغ عمقيا في بعض الأماكن عدة و ، الحجر الرممي
أمتار وتعد من المواعين جيدة الحفظ لبعدىا عن كثير 

من مياىيا في  ستفادمن مسببات التموث وي
. ويبمغ عدد القموت بمنطقة الاستخدامات المنزلية

 . الجبال الشرقيةموزعة في  "قمتو"  24الدراسة 
  :الطرق الحديثة -ثانيّا 4-2
 :الحفائر الكبيرة 4-2-1

بأبعاد  تحفر، نسبيا كبيرة الحجم اضأحو عبارة عن  ىي
تجميع وتخزين مياه لمعينة في الأراضي الطينية 

، محروس بسياج وتحاط الأمطار من الأودية والخيران
في منطقة  منتشرة وىيوتستخدم لأغراض مياه الشرب 

وفقا  الحفائر صممتلتقميل تسرب المياه و  ، الدراسة
تتمثل في  التياليندسية  والمعالجات تالمواصفالبعض 

من الطين أو  عازلةبطبقة تغطية أرضية الحفير 
الأسفمت أو بمادة بلاستيكية لضمان تماسكيا، وتقميل 

 استعمال طبقة خرصانية صماء. أو ،تسرب المياه
الوسائل لحصاد المياه  وأنجح عالحفائر من أنجتعد 

الجيات الحكومية  قبل من حفرت، بمنطقة الدراسة
في مناطق  ةوالمجتمعب نسانيةالإالمنظمات  وأالرسمية 
الطبوغرافيا وصلاحية الموقع  جانبفييا  يراعى مختارة

عدد الحفائر الكبيرة بمنطقة ، ويبمغ لتجميع المياه
 24حفيرا تتوزع أيمن وأيسر الوادي بواقع  18الدراسة 

 40 – 30بسعة تخزينية ما بين ، حفير في كل جانب
الحفائر لمشكلات  ىذهوتتعرض ألف متر مكعب. 

رتفاع معدلات الفاقد من إ من تزيدالتي  لتسربواالتبخر 
 ،الصيف فصل في خاصةمياىيا 

ومن المقابلات الشخصية التي أجراىا الباحث مع  
 إلى أشاروا ولاية نير النيل فية الوديان إدار المسؤولين ب

دارةبحراسة  معنيةة دار الإ الحفائر بعد اكتمال  صيانةو  وا 
 ةستغلال مياىيا فلا توجد أىإ. أما من ناحية نشائياإ

ضوابط لتنظيم الإستغلال، حيث يسمح لممستفيدين 

، باستخدام مياىيا منذ امتلائيا وحتى ينضب ماؤىا
عادة ما تستمر لفترات طويمة حيث لا يمجأ الييا و 

لا عند نضوب ماء القموت والغدران والحفائر إالسكان 
أنو لا بد من ويرى الباحث ، الأىمية القريبة من السكان

ولاية بة الوديان دار لإ وفقاً  )الاىتمامبتطوير ىذه الحفائر 
 ىي:بثلاثة جوانب م( 1021 ،نير النيل

وذلك بالعمل عمى تقميل فواقد  ائررفع كفاءة الحف -
 ،التبخر والتسرب وسوء الاستخدام

حماية مياه الحفائر من مخاطر التموث ورفع  -
ضافة ا  و ، درجات التوعية وسط المستخدمين ليا

 وحدات لتنقية المياه قبل استخداميا.
في موسم  ائرمتلاء الحفإالعمل عمى ضمان  -

 التجميع وتوسيعيا. طقاالأمطار بصيانة من
  :السدود 4-2-2

تخزين المياه في بحيرات خمف  إلىتيدف ىذه السدود 
من مختمفة سد يبني في أعالي الأودية من مواد بناء 

وذلك حسب السعة الخرصانة والحجارة والطين 
 ،شائوإنالتخزينية لمسد والغرض من 

 عين العجمة يوجد سد واحد بمنطقة الدراسة ىو سد
 17´ خط الطولعمى ، الذي يقع عمى وادي أب ىشيم

o33  08´عرض ال ةشرقا، ودائر o26 ،ويبعد  شمالا
 .طريق التحدي –كمم عن الطريق القومي  70 حوالي

م بسعة تخزينية عشرة ملايين 1003عام  السد أنشأ
نية متر، وارتفاعو ثما 308ويبمغ عرضو ، متر مكعب

. وموقعو تحيطو الجبال متراّ  70وطول مصرفو ، أمتار
مما وفر لو ، من كل جانب ما عدا جية مدخل السيول

وقد ، قامة مثل ىذه السدودموقعا متميزا ونموذجيا لإ
في وادىَ أب حريق وأب  أقيمت عميو مشاريع نثر مياه

 ،ريحان
سد عين العجمة الذي توجد بو محطة  إلىإضافة 

ن عمى ان مقترحاىنالك سد، رصاد وادي العوتيبأ
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 وادي أب ريحان سد ىماين وادي العوتيب الرئيس رافدي
 21´عرض ال ةشرقا، ودائر  o33 25´خط الطول )عمى 

o26 خط الطول )عمى وادي أب حريق  سدو  (شمالا
´10 o33  20´عرض ال ةشرقا، ودائر o26 شمالا )– 

 ،لأغراض حصاد المياه واستخداميا لمرعى والزراعة
دار مستقبل حصاد المياه و  -5  تيا بوادي العوتيب:ا 

نجد أن منطقة الدراسة شأنيا شأن المناطق الجافة 
تتميز بعدم التوازن المائي بين المتاح والطمب عمى 

ن الطمب يفوق المتاح من إحيث ، مصادر المياه
وعندما يكون المورد شحيحا يرى الباحث أنو ، المياه

بتزويد المياه ومعالجات تتعمق  لابد من اتباع خيارات
العمل عمى تجميع مياه الأمطار فالبرغم من بوذلك 

أن توفر موردا لا أنيا يمكن إ ،قمتيا بمنطقة الدراسة
 :استخدام بعض الوسائل التاليةب مائيا ميما وذلك

 التلال من الوادي عبر المياه جريان في التحكم 
 ومواعين، الزراعية المناطق نحو وتوجيييا
 .وغيرىا والسدود كالحفائر التخزين

 أو بالأسفمت الجريان أسطح تغطية عمى العمل 
 السطحي الجريان فعالية لزيادة ومانعة عازلة مواد

 .والتسرب الرشح بسبب الفاقد وتقميل
 والعمل، السيول مياه لتجميع الصغيرة السدود بناء 

 أكبر من للاستفادة حديثة بطرق حفائر نشاءإ عمى
 .الياطمة الأمطار مياه من قدر

نشاء مجموعة من السدود إ( يمكن 6تبعا لمشكل )و 
بسعات تخزينية كبيرة في أعالي الروافد، خصوصا أنيا 

 إلىوتنتيي فييا الأودية ، مناطق ذات قاعدة صخرية
الذي يساعد في عممية  الأمرمخارج ضيقة نسبيا 
كما أن انتشار التربة الطينية ، التحكم فييا بسيولة

نشئت أذا إيساعد كذلك في الحد من عممية التسرب 
حتوي عمى يونجد أن وادي العوتيب  ،عمييا سدود ترابية

لمجموع الشبكة المائية بالوادي حيث  مائي حوض 62

واعتبارىا مناطق  أحواض كبيرةستة  يمكن تجميعيا في
ض تجميع لممياه تصمح الأحواض العميا منيا لبناء بع

سد عين العجمة يعد ، حيث (6،7،8الأشكال  السدود)
مؤشرا لنجاح تجربة اقامة السدود بوادي العوتيب. 

حواض وخصوصا في ن ىذه الأإفذلك  إلىبالإضافة 
الكثير من  قامةإ منمكن تالمنطقة الوسطى من الوادي 

التقميدية تجارب التطوير جانب  إلى، الحفائر عمييا
 ىمية والصلال والقموت.لحصاد المياه كالحفائر الأ

 
 ( الشبكة المائية لحوض تصريف وادي العوتيب6الشكل)

  ArcGIS برنامج عمل الباحث من الصور الرادارية باستخدام -: المصدر
نو يمكن التحكم في مائية الوادي إفوتبعا لكل ىذا 

العمل ب هومعادلة التذبذب في كميات الأمطار التي تميز 
عمى تخزين أكبر قدر من مياه السنوات الأوفر مطرا 
للاستفادة منيا في سد العجز المائي في السنوات 

 شحيحة أو عديمة الأمطار.
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المائية لوادي العوتيب وروافده تبعا ( الأحواض 7الشكل )

عمل الباحث من الصور : المصدر -لشبكتو المائية
  ArcGIS برنامجالرادارية باستخدام 

 
 ( الأحواض المائية المجمعة في حوض العوتيب8الشكل)
ن إف الصناعيةالعمل الميداني وصور الأقمار ومن 
مكانية الاستفادة القصوى من ىذه إيشير إلى  الباحث

. وتساعد وفرة مياه الواديحصاد في الأحواض المائية 

ورفع عمى تغيير نمط الحياة السائد  حصادال من المياه
حيوان النسان و وتوفير مياه الشرب للإالمستوى المعيشي 

زيادة العائد من إلى  ةالإضافب. ىذا العوتيب وادي في
لزراعة مناسبة البيئة تييئة ال بعد الانتاج الحيواني

و  5، 4، ،3الفرعية  لأحواضا فيالأراضي الخصبة 
 .(2) الجدول رقم  6

 ( الأحواض المائية المجمعة بوادي العوتيب2) الجدول
رقم 

 الحوض
 امكانية الاستخدام الأحواض المجمعة    

 حصاد مياه ،4-24، 3،  1،  2 (2)
 لأغراض مختمفة

(1) 26،27،28،29،10،12،
33،36،37،39،41،43،31 

حصاد مياه لشرب 
 الحيوان

(3) 40 ،49-52،54-56 ،58 
47،50،55 

 
 

حصاد مياه 
 لمزراعة.
 
 
 

(4) 18،38،42،3،36،44،45،57 ،
62 

(5) 16،30،32،19،34،35  ،
46،48،51،53،59،60 

(6) 25 ،11،15،13،14 
 م1021المصدر: العمل الميداني 

تصمح الأحواض المائية المجمعة  ىذهأن إلى  ونشير
لمياه بتقنيات مختمفة اقامة بعض مشاريع حصاد لإ

 ذاتفي الأحواض الوسطى )كانت حفائر أ سواء
عمى سدود في الأحواض  إنشاء مأ (طينيةالتربات ال

ترتكز عمى طبقات  التيو الجية اليسرى من الوادي 
 تعدىي  و( Basement Complex)صخور القاعدة 

 ،متداد لمعقد السبموقة الناري من جية الشمالإ أقصى
من السدود  عدد لإنشاءوبالتالي تمثل قاعدة صمبة 

 الصغيرة ذات السعات التخزينية المتوسطة.
 :المعالجات -6
 :المائيةالحفاظ عمى الموارد  6-1

يرى الباحث أن ىذا الخيار من شأنو الحفاظ عمى 
وتقميل ، الموارد المائية بمنطقة الدراسة من اليدر المائي
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كميات المياه المفقودة بواسطة التبخر أو الانحدار نحو 
 )مثال ويمكن أن يتم ىذا الأمر بعدة وسائل، نير النيل

 .المياه(المتبعة في تغطية أسطح مواعين تخزين تمك 
في  الوسائل مكانية استخدام بعضإ أن إلى ىنا ويشار

لارتفاع تكاليف  نظراصعب تنفيذه يالوقت الراىن 
ة ىذه دار ىو متاح من ميزانيات لإمقارنة بما  الإنشاء
لذا من الأفضل العمل عمي تقميل التبخر من  .الوديان

. من الماء %50 – 35التربة والتي عادة ما يفقدىا 
  :التقميل من ىذه الكمية بالوسائل الاتيةويمكن 

 وجود وىو ما يساعد في ،الجائر الرعى من الحد 
 .التربة سطح عمى والزراعية النباتية البقايا

 حول ممم 20 – 5 بسماكة والرمل الحصى رنث 
 رطوبة من الفاقد من التقميل إلى يؤدي مما الأشجار

 ،التربة
 والعمل، متدنية مائية متطمبات ذات محاصيل زراعة 

 في النباتات لأن وذلك النباتي، الغطاء صيانة عمى
 الاحتياجات قميمة أنيا عن عوضا الجافة المناطق
 الظل توفير عمى تعمل أشكال ذات ييف المائية
 ،التربة رطوبة من الفاقد من يقمل بما تحتيا

المحافظة عمى الموارد  في تساعدومن الطرق التي 
قامة خزانات رممية لتخزين إ، المائية بوادي العوتيب

من الطرق  ىيالمياه في الفراغات بين جزيئات الرمل و 
ويرى ، المستخدمة في الحفاظ عمى الموارد المائية

ئية الدنيا لوادي العوتيب الباحث أن الأحواض الما
كمية  ه الخزانات نسبة لارتفاعنشاء مثل ىذتصمح لإ

كل ىذا العمل  إلىويضاف ، رسابات الرممية بياالإ
تسطيح بالتقميدية وذلك  الريعمى تطوير طرق وأساليب 

، ، ومشاريع نثر المياهالمتقطع الريرض واستخدام الأ
والملائمة لطبيعة مثل ىذه  يوالتقنيات الحديثة لمر 

نشاء سدود وحفائر بمواصفات إذا ما تم إالبيئات 
 ،وتخزينية عالية المستوى والكفاءةىندسية 

المعالجات المتعمقة بصيانة الموارد المائية  6-2
  :وترشيدىا

تتضمن ىذه المعالجات التدابير اللازمة لتقميل الطمب 
عمى المياه وتنظيم استخداميا عن طريق رفع كفاءة 
استخدام مياه الوادي والتحكم فييا من أجل الاستفادة 

الوادي وتوعية  ممكنة من مائيةمن أقصى كميات 
المياه وأىمية المحافظة عمييا  درىالسكان بمخاطر 

قميم إلأنيا من الموارد النادرة والشحيحة خاصة في 
 الأفريقي الذي تقع في نطاقو منطقة الدراسة.  الساحل

 : يالزراعة والرع 6-3
يرى كثير من الباحثين أن الزراعة تقتصر في المناطق 

ي أو ف، الأودية النيريةالكبيرة كنير النيل الجافة عمى
حديثة ومتطورة ذات  يالمناطق التي تتوافر بيا نظم ر 

غير أن الزراعة في المناطق الجافة تعد ، تكاليف عالية
ولكنيا تتطمب معرفة وثيقة وأكثر دقة الري قديمة قدم 

 ،(Walton 1979)بالبيئة 
ممارسة  وتعد أساليب الحفاظ عمى المياه أساسية في

نتاج إبيدف  وذلك، النشاط الزراعي في المناطق الجافة
أكبر قدر من المحاصيل الزراعية في أقصر فصل نمو 

نسان وادي العوتيب كما سمف ذكره إوقد ابتدع ، ممكن
بعض الوسائل التقميدية لحفظ المياه مما قمل من 

حيث تعد الزراعة المطرية من ، المخاطر التي يواجييا
الأنشطة البشرية التقميدية التي تمارس في الوادي أىم 

ويمارس ، الرئيس والأودية الفرعية الأخرى المتصمة بو
  :السكان نوعين من الزراعة ىما

 السيول لمياه بدائي نثرب وذلك :البمدات زراعة 
 .الزراعية المساحات داخل توزيعيا في التحكمو 
 وذلك (الميعات) والمنخفضات التروس زراعة 

 لرى الأمطار مياه لحجز التروس قامةإب
 تحتفظ التي المنخفضات وزراعة، الأرض
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 لانتاج الأرض رواءلإ يكفي بما الماء ببعض
  ،المحاصيل بعض

 الرئيس الوادي في الزراعة يمارسون الذين عدد يبمغ
 في يمارسونيا والبقية، السكان من% 74,6 حوالي
 تضحي الميدانية الدراسة ومن ،والروافد الفرعية الأودية
 مساحات بو تتوافر العوتيب وادي حوض أن لمباحث
، (9 )الشكل الخصبة الزراعية الأراضي من واسعة
 مياه من الأمطار توفره بما مرتبط استغلاليا ولكن
 لاتخاذ أدى مما، منتظم وغير كاف غير مصدر وىو
 أجل من والتجوال الترحال سموبلأ السكان من كثير

 مناطق في رييا يتم زراعية اراض عمى الحصول
 المضايقات من لكثير يعرضيم مما أخرى ووديان

 تجواليم في ليم ملازمة تكون حيواناتيم أن خصوصا
 ،ىذا

 
منطقة النقعة بوادي  -( صورة لمنشاط الزراعي 9الشكل)
 م.1022العمل الميداني  :المصدر -وسط الوادي-العوتيب

ن المشكمة الرئيسة التي تواجو استغلال ىذه الأراضي إ
ن إلذا ف، مشكمة توافر المياه ىيالزراعية الشاسعة 

حصاد المياه يمثل المخرج الوحيد لاستغلال ىذه 
الأراضي الزراعية والعمل عمى استقرار وتوطين ىؤلاء 

دخاليم ا  رفع مستواىم المعيشي و  إلىمما يؤدي ، السكان
عمى كافة المستويات وسيولة تقديم نتاج في دورة الإ

 إلىبالإضافة  .الخدمات الصحية والتعميمية ليم
 يموردا ميما لمرعيعد ن وادي العوتيب إف ،لزراعةا

نسان من أقدم الأنماط التي يمارسيا الإ ىوو ، الترحالي
بمنطقة الدراسة نظام  يالرعو ، في البيئات الجافة

 عاممي عمى معتمداانتاجي ووسيمة لكسب العيش 
من  بوصفيما الانتقال والحركة في المسافة والزمن

 قمة الأمطار وتذبذبيامع  لمتعامل يالرع استراتيجيات
في البيئات الجافة  الترحالي وحرفة الرعى .بالمنطقة

لاختلاف في كمية المياه عمى لمتكيف مع اانعكاس  ىي
تنويع  عبرالحيوانية  ةثرو المحفاظ عمى ل مدار السنة

ستخدام نطاقات بيئية متعددة اقطيع الحيوان مما يتيح 
ليا مقدرة عمى تحمل  تاعتماد عمى حيوانالإو  ،وكثيرة

بل كالإبعيدة  مراعي إلىالجفاف وقطع مسافات طويمة 
وتتوزع المناطق الرعوية بمنطقة وادي العوتيب  مثلّا.

أب حريق  يوالنقعة، والكفونجة، ووادي، حول بئر بانقا
 وأب ىشيم.

ظل ىذه الموارد المتاحة من  فيىذه الورقة،  وترى
تطوير المنطقة  إمكانية ية،حيوان وثروةزراعية  أراض  

 :تيالآتحقق  إذازراعيا ورعويا 
 الوادي مائية في والتحكم المياه بحصاد ىتمامالإ ،

 ،ورعوية زراعية تنموية مشروعات قامةلإ
 المنطقة لسكان المحمية المعرفة بدعم الإىتمام 

 التوعية بتكثيف والرعوية الزراعية ةكفاءال تطويرو 
 ،الزراعي رشادوالإ البيطرية

 أقامتو الذي السمكي الاستزراع فكرة وتطوير دعم 
 الترابية والسدود الحفائر ببعض الجيات بعض

 الدخل مصادر لتعدد فرصة يتيح مما، الصغيرة
 عمى والضغط المائي العجز مخاطر من ويقمل

 .بالمنطقة الزراعية الأراضي
المائية  المواردستفادة الكاممة من ن عدم الإإ إجمالًا،

 إستخدامجانب  إلى، والأراضي الصالحة لمزراعة
تجعل منطقة  عواملالزراعة  فيالوسائل التقميدية 
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منطقة  مكانياتيا البيئية المناسبة(إ)بالرغم من  الدراسة
 .زراعيا ورعويا متأخرة

 :السياحة -7
منطقة وادي العوتيب منطقتى النقعة والمصورات  تشمل

ن تعدان من أىم المعالم اوالمت، الصفراء الأثريتين
ثار الحضارة آحيث توجد بيما ، السودانفي  السياحية
منطقة النقعة عمى خط تقع  .(Wolf,1997) المروية

 26´عرض العرض ال ةودائر  شرق o33 26´طول ال
o26 ،منطقة المصورات عمى خط تقع  بينما شمالا
 14´عرض العرض ال ةودائر شرق(  o33 29´طول )ال
o26 في منطقة منعزلة تتخمميا الوديان وتحيط  شمالا

كجبال الصفراء ، الحجر الرممي النوبي مرتفعاتبيا 
وقبمة ومعفر من جيات الغرب والجنوب والشرق 

بوادي ويمر بيا وادي الصفراء الذي يمتقي ، بالترتيب
النقعة  منطقةأما . العوتيب بالقرب من جبل الحريق
 الطريقكمم من  38فتقع عمى وادي العوتيب عمى بعد 

بيا العديد من الأشجار و  (طريق التحدي) السريع
 Acacia)والسيال  (Acacia nilotica) كالسنط

raddiana)  في منطقة منخفضة )ميعة( تستغل
 .لمزراعة والرعى

السياحة وزيارة ىذه المواقع الأثرية من الأنشطة وتعد 
ويرى الباحث ، بمنطقة الدراسة الاقتصادية الميمة

بصورة منطقة الضرورة العمل عمى تطوير السياحة ب
تطوير الجوانب الأخرى كالزراعة والرعى مع  متكاممة

التي بيانات السياحة  باستخداموذلك ، وحصاد المياه
  .ىذه المناطق سنويا في تنشط
 –1022 في أعداد السياح في منطقة الدراسة أن ونجد

 2163و( النقعة)منطقة  2132 بمغت م1021
م( 1021محمية شندي  –( )مكتب السياحة المصورات)
، %53,1بنسبة  ،روباو ألسياح من معظم ىؤلاء ا أتى .

وجنسيات من قارات مختمفة ، %27,4ثم أفريقيا 

مكانية إ إلىوتشير ىذه الأعداد بوضوح  ،19,4%
الظروف  بتييئةوذلك ، تطوير ىذا النشاط والترويج لو

 إلىأضف ، والبيئة اللازمة لتطوير ىذه المواقع الأثرية
تطوير و  ثراء الحياة البريةا  مكانية تطوير و إذلك 

الخدمات الأساسية والترفييية المرتبطة بالنشاط 
 .السياحي

 تنميةأن  إلىفي نياية ىذا البحث  الورقةخمص ت
والعمل عمى ، (20)الشكل،  تطوير منطقة الدراسة

، مكانياتيا المائية والاقتصادية والسياحيةإالاستفادة من 
 وىذا ،حصاد المياهتقنيات تطوير ب كبيرةمرتبط بصورة 

كالزراعة  الاقتصادية الميمة من شأنو دعم النشاطات
الوضع الاقتصادي تحسين و ، والرعى والسياحة

 ستقرار.جتماعي لسكان المنطقة وتشجيع الاوالا

 
 ( نموذج لتنمية وادي العوتيب تبعا لحصاد المياه11الشكل )

 م1021عمل الباحث  -: المصدر
 :المراجع والمصادر -8

  -:المراجع العربية -أولا 
 :الأقاليم الجافة :م(2985حسن عبد العزيز ومحمد محمدين )، أحمد -

، دار العموم لمطباعة والنشر، دراسة جغرافية في السمات والأنماط
 الرياض.

جيومورفولوجية بعض الأودية  :م(1007محمد فتح الله محمد )، أحمد -
رسالة ماجستير ، الموسمية شرق وغرب نير النيل بولاية الخرطوم

  ،جامعة الخرطوم، غير منشورة
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جيومورفولوجية الأودية في  :م(1021محمد فتح الله محمد )، أحمد -
دراسة تطبيقية عمى وادي العوتيب بولاية ، البيئات الجافة وشبو الجافة

 جامعة الخرطوم.، رسالة دكتوراه غير منشورة، نير النيل
 :م(1000المنظمة العربية لدراسات الأودية والبيئات الجافة )، اكساد -

 شرم الشيخ.، المؤتمر الدولي الأول لييدرولوجيا الوديان
منشورات المركز الدولي لأبحاث الزراعة في  :م(1008ايكاردا ،) -

 المناطق الجافة.
جيومورفولوجية أحواض التصريف  :م(01003بابكر، عباس الطيب  -

رسالة ، السودان شرق-لفيضية لخور أربعات وخور عرب والمراوح ا
 جامعة الخرطوم.، دكتوراه غير منشورة

الخصائص المورفومترية ، م(1001فضيل )محمد بن ، بوروبة -
لحوضى وادي عركان ووادي يخرف رافدى وادي بيش بالمممكة 

"سمسمة بحوث جغرافية ، دراسة تطبيقية مقارنة، العربية السعودية
جامعة الممك ، محكمة دورية تصدرىا الجمعية الجغرافية السعودية"

 ،الرياض، سعود
معيد ، البيئات الصحراويةطبيعة ، م(2982ميدي أمين )، التوم -

 دار جامعة الخرطوم لمنشر، الخرطوم.، الدراسات البيئية
م(: الخصائص 1008فرحان بن حسين )، الجعيدي -

الييدرومورفومترية وخصائص السيول في أحواض السدود المقترحة 
"سمسمة بحوث جغرافية محكمة ، عمى أودية عمية في محافظة الخرج

، جامعة الممك سعود، رافية السعودية"دورية تصدرىا الجمعية الجغ
 الرياض.

وسائل التحميل ، م(2992خرون )آجودة حسنين و ، جودة -
 الجيومورفولوجي، دار المعرفة الجامعية ،الطبعة الأولى.

دار ، الأراضي الجافة وشبو الجافة :م(2996جودة حسنين )، جودة -
 القاىرة.، المعرفة الجامعية

توظيف تكاممي لتقنيات  :م(1007)عساف بن عمي ، الحواس -
الأستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية لتحديد وتحميل 

بحوث ، الخصائص الييدروفومترية لأحواض التصريف الصحراوية
، جغرافية "سمسمة محكمة دورية تصدرىا الجمعية الجغرافية السعودية"

 الرياض.، جامعة الممك سعود
برنامج مكافحة الزحف الصحراوي  :م(2976المجمس القومي لمبحوث) -

 مجمس الأبحاث الزراعية.، واصلاح أثاره
عمم ، م(: الجيومورفولوجيا التطبيقية1002الديممي، خمف حسين ) -

 عمان.، الطبعة الأولى، شكل الأرض التطبيقي
"الخصائص الشكمية ودلالاتيا ، م(2981حسن رمضان )، سلامو -

 .43العدد ، الجغرافية الكويتيةالجيومورفولوجية" ،مجمة الجمعية 
دراسة جيومورفولوجية أودية  :م(1004ايناس بدر الدين )، الشيخ -

 جامعة الخرطوم. ، رسالة ماجستير غير منشورة، البيئات شبو الجافة

بعض طرق قياس المتغيرات في  :م(2991محمد عبد الله )، الصالح -
البحوث ،جامعة مركز ، دراسة عممية محكمة، أحواض التصريف

 الرياض.، الممك سعود
الخصائص  :م(1020عبد الرحيم عبد المطمب )، محمد صالح -

بيئات الجافة " دراسة المورفومترية والييدرولوجية للأودية في ال
وادي الرواكيب باستخدام نظم المعمومات الجغرافية  ىتطبيقية عم

،أكاديمية رسالة ماجستير غير منشورة ، والاستشعار عن بعد"
 السودان لمعموم.

، والموارد المائية "تقارير" الريوزارة ، م(1009مركز أبحاث الوديان ) -
 ،الخرطوم 

مركز دراسات المستقبل ، م(1006منتدى مستقبل المياه في السودان ) -
 الخرطوم.، والموارد المائية الريووزارة 

ستخدامات حصاد ا: م(1020، )المنظمة العربية لمتنمية الزراعية-
 .الخرطوم نالمياى

 الدامر.، حصاء الزراعي "تقارير"الإ: م(1009ولاية نير النيل ) -
 :-المراجع الأجنبية  -ثانيا
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